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Resumo

Bonelli, Mauro Chagas; Romanel, Celso (Orientador). Sustentabilidade
em Obras Publicas: O Caso do Parque Madureira. Rio de Janeiro,
2013, 124p. Dissertacdo de Mestrado - Departamento de Engenharia Civil,
Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

O projeto inicial de urbanismo do Parque Madureira, entregue pela
Prefeitura do Rio de Janeiro, teve que ser transformado visando inserir questdes
ambientais e medidas propostas nas discussdes do Plano Diretor Ambiental para a
cidade. Através da previsdo dos conceitos de sustentabilidade tanto no projeto
como na execucao, foi possivel receber a Certificagdo AQUA na fase programa e
beneficios a populacdo. O desenvolvimento e detalhamento dos conceitos
sustentaveis relativos a relacdo do empreendimento com seu entorno e
recuperagdo de espacos urbanos degradados; gestdo de agua; cobertura vegetal;
gestdo de energia e gestdo de residuos so6lidos estabelece um projeto urbanistico
que, além de melhorar a qualidade de vida da regido, também possibilita aos
usudrios vivenciar experiéncias ambientais em espagos publicos. O projeto
apresentou respeito ao usudrio através da qualidade do projeto, dos materiais de
acabamento da obra e o plano de conservagdo, elevando, assim, o sentimento de
pertencimento da populacdo local, e também reducdo do custeio com manutengao
do espaco publico. Além disso, o Parque foi concebido a fim de gerar um
programa socioambiental, j& que conta com espacos € conceitos previamente
elaborados para dar suporte a educagdo ambiental e desenvolvimento de

pesquisas, tornando o Parque em efetivo beneficio a populagao.

Palavras-chave
Sustentabilidade; Obra Publica; Agua; Energia; Residuos Soélidos;

Urbanismo; Paisagismo; Qualidade de vida; Recursos naturais.
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Abstract

Bonelli, Mauro Chagas; Romanel, Celso (Advisor). Sustainability in
Public Constructions: The Case of “Parque Madureira”. Rio de
Janeiro, 2013. 124p. MSc Dissertation — Departamento de Engenharia
Civil, Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

While doing my Master's Degree, I was invited to coordinate the
implementation of the Madureira Park project. The proposal was mainly due to
my involvement with environmental issues in the city of Rio de Janeiro during the
elaboration of the Environmental Management Master Plan by the City Council
and participation in the master's degree program at PUC-RIO on Urban and
Environmental Engineering.

I was given an urbanism project and the need to transform it became
evident, inserting the environmental issues presented in the course and the
measures approved by the Environmental Management Master Plan of the city of
Rio de Janeiro which was newly approved. How does one recover a degraded
area, improving the quality of urban life of the surrounding population of about
2.4 million inhabitants? The first transformation was to unify the spaces intended
for the Park with the streets, thus expanding the usable area of the Park. Then
define as the main guideline, a Socio-environmental Education Program as the
base for the urban development, landscaping and architectural project.

The objective was to establish an urban development project which besides
improving the quality of life of the region, would allow users to live
environmental experiences in public spaces that would surprise and inspire them,
provoking the question of the meaning of what was being experienced. Respect
for the user represented by the quality of the project, the materials used in the
works and the conservation plan, convey the message of sustainability, raise the
sense of belonging of the local population, and reduce the maintenance cost of the
public space.

The opportunity to implement a project of recovery of degraded areas of
such a size in a region lacking in public leisure spaces, with an urban occupancy
rate of approximately 98%, associated with the worldwide movement of valuation
of environmental issues, improving the quality of life and the awareness of the

appropriate use of natural resources, led inevitably to the use of new construction
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technologies even though this lead to additional costs, considering that public
works must transmit values and encourage technological development,
consolidated in the public policies of the state.

The city of Rio de Janeiro has its history rooted in the transformation of
large areas to public spaces intended for improvements in the quality of life of the
population, and certainly these developments were reflected in the choice of our
city, on July 2, 2012, as the first city in the world to receive the title of World
Heritage Cultural Landscape by UNESCO.

The Madureira Park was conceived to become a new model for public
management, in which the definition of its project management template would be
mandatory by the completion of the works. In function of this model, the
Municipal Decree number 35.953 was promulgated on 19 of July of 2012,
regulating the use and management of Madureira Park Rio+20.

With these guidelines it was necessary to seek consensus and support from
teams of professionals in architecture, urbanism, landscaping and engineering,
committed to environmental and sustainability concepts, so that it was thus
possible to adapt the Madureira Park Project, validated by principal local public
managers and representative entities of the neighboring communities.

Madureira suffers from a lack of environmental quality, with a few
wooded areas and scarce availability of open public spaces; from real estate
stagnation; from intense traffic and the consequent environmental pollution. The
creation of a park in the region aims to meet the needs of the Decennial Master
Plan, providing green leisure areas and contemplation of the region, encourage the
practice of sports and health care, as well as promoting culture, art and
environmental education for the surrounding community and its users. This,
which is the third largest park in Rio de Janeiro, aims to create a new centrality
for the neighborhoods of the region, modifying daily life of the population, who
will have at their disposal a large green area and equipment for conducting
various activities. In this manner, the implementation of the project in the area
aims to bring great social and environmental benefits to the region.

For the implementation of the Park to be possible, the relocation of about
960 precarious homes, bordering the railway line was necessary. Some families

were compensated while others were referred to the My Home My Life program,
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enabling thus the compaction of line and making room for the construction of the
project.

Madureira Park has an area of intervention of 108,870.32 m2, with the
project divided into parkland of 93,553.79 m? lockable basement and 15,316.53
m” roads, parking lots and sidewalks. As a park, and having most of its activities
in outdoors, landscape plays an important role in the environmental impacts and
comfort of the users. This is being designed to offer its users diversified external
environments with regard to comfort, with more or less dense vegetation as
needed for each external environment. The park features few constructed areas
and low profile buildings which will not bring negative impacts as related to the
density of an area.

Being a public institution that seeks to promote sustainability through its
very architecture, the project was elaborated in such a manner as to take
maximum advantage of the natural resources, such as solar energy, the reuse of
rainwater, sewage network insertion and a sewage treatment plant, thus
minimizing the impacts generated.

The City Hall of Rio de Janeiro intends to use Madureira Park to promote
sustainability in public works through the urban redevelopment of the area, the
preservation and integration with nature, the economy (with a project that seeks to
take advantage of natural resources and reduce their energy demand, artificial
operation) and valorization of local culture. The Park projects and its buildings
seek to address these concerns in an integrated and harmonious manner.

The implantation of the Madureira Park has among its objectives to value
the environmental aspects of the project and to promote sustainability is public
works, which justifies the process of certification AQUA.

The objective of this thesis is to present the various ways to apply concepts
and actions of sustainability to public works. In other words, clarify ways of
bringing quality of life to the urban environment - leisure, health, culture,
citizenship and green areas — through the efficient use of natural resources —

sports, art, contemplation, cultural events and environmental education.
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2. DEVELOPMENT

Madureira Park is a City Hall Rio de Janeiro development situated in the
neighborhood of Madureira along the railway line. By presenting a unique feature
in its composition, that is, the linearity of the project, it integrates the
neighborhood to its immediate surroundings, as shown in Figure 01.

The project has a total area of 108,870.32 m” stretching 1,350 m and
presents a program of needs that contains mostly outdoor spaces. In addition to
the concept of sustainability, the urbanism of the Madureira Park was developed
in order to occupy the area as a whole, taking into account the plurality of
activities. Thus, the public space becomes accessible and attractive to people of
different ages and diverse interests. The Park, for the purpose of project
development, has been segmented into 04 sectors as shown in Figure 02.
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Figure 02 - Implantation plan for Madureira Park

Sector 01, also called Praca do Samba has 22,460.69 m” and is intended
for musical and cultural events, a tribute to two traditional neighborhood Samba
schools (Portela and Império Serrano). As it is located near the commercial area to

the neighborhood - Cal¢addao de Madureira and Madureira Shopping - inhabitants

SETOR 4
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of the surrounding houses presents suffered minimal bother bay the activities
generated. Praga do Samba (Figure 03) has two entrances with 10 meter gates and
since it aimed at large-scale events which could occur throughout the weekend 24
hours a day, it was designed so that it could be completely isolated from other
areas of the Park. Each access has an information desk, for information to the
public and also as base for guards from the Municipal Guard, who in turn, are

responsible for the safety of the Park area.

. Posto médico de apoio

. Quiosque comercial

. Sanitaric

. Praca do samba

. Ponte de Atendimente ae Usuario
s Ciclovia

» Acesso Rua Soares Caldeira
@ Acesso Rua Manocel Marques

Figure 03 - Detail of implementation of Sector 01

According to the requirements of Resolution SESDEC (State Secretariat
for Health and Civil Defense) number 80 of July 18, 2007, when the public
turnout estimate is greater than 5 (five) thousand people but less than 20 (twenty)
thousand, among the minimum resources required is the physical installation of a
medical station of 12 m” for two stretchers. Considering that the square Praca do
Samba has a 309 m” stage covered by a reinforced concrete shell (Figure 04),
bleachers with 350 seats and 10 seats for disabled persons and an area of 1,560 m?
for approximately 3,000 people standing, the need for a medical station to support

events in the sector arose.
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Throughout the Park, small support buildings, such as commercial kiosks
and public toilets were provided. In the case of Sector 01, being a space primarily
intended for events for large numbers of people, 05 (five) commercial kiosks food
and beverage and 04 (four) restrooms, one each for men, women, people with
disabilities and family/changing table were provided. With approximately 1,450
m of linear bike path, 03 external bicycle racks installed by "Bike Rio" and
internal bicycle racks under the lawns were provided.

Sector 02, known as the contemplative park, is a space for relaxation and
contemplation and is located between the internal road — bordering the railway
line — and the Projected Street, which was constructed to separate the existing

houses in the neighborhood from Madureira Park, as shown in Figure 05.
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Figure 05 - Detail of implementation of Sector 02

The contemplative area has two accesses with 10 meter wide gates, one on
Manoel Marques Street and the other on Pirapora Street. Considering that Manoel
Marques Street provides access to Sectors 01 and 02, it was conceptualized as a
large square for accumulation of the public, thus, it was then possible to devise a
space where encounters, agglomerations and escape could occur. A characteristic
of Madureira Park is the main accesses where information booths are installed,
which offers security and other services to the users. The Bike kiosk is located
near the Manoel Marques street access and offers the sale of bicycle related
equipment and maintenance.

The Vessel of Knowledge, as shown in Figure 06, is a space for creativity
and innovation to bring the digital culture to the community through high-tech
equipment and courses. Besides all the internal activities, the glazed part of the

Ovoid doubles as an open air cinema screen for the Park.
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Figure 06- Vessel of Knowledge

The Sensory Garden is a hanging garden of predetermined height and
identification of the vegetation, considering access for wheelchair users, visually
impaired and the elderly, so that everyone can touch or even take care of the
species with ease. This area is manifested through the four senses of the human
body, namely: touch - through the textures of plants; hearing - the fountains of
water; vision - exuberant color and smell - through the aromas of the various plant
species

The Botanical Garden enables the park goers to identify characteristics and
experience tropical plants from around the world. The species — Pomegranate;
Hortensia; Azalea; Bromeliad; Fuchsia; Moss Rose; among others - were
specifically chosen by landscaper, taking into account the local climatic
conditions. Both the Sensory Garden and the Botanical Garden were designed
with pergolas considering the sunlight. Thus, by analyzing the projection of
shadows, the plants could be best positioned which most suited their
characteristics.

Taking into consideration that the contemplative Sector is also a suitable
place for senior citizens, spaces suitable for this age group were provided, such as:
Senior citizens gym; Space for seniors; Bocce and Games tables.

The table tennis area is an environment suitable for classes and possible
competitions, with tables composed of stainless steel and glass tops and pergolas
with climbing vegetation, both for shading for creating a wind barrier.

For added convenience to the user, 02 (two) public toilets were installed,
one each for men and women, people with disabilities and a family/changing table
for infants, and 01 (a) commercial kiosk with food and drinks for sale. In addition,

the project has the Garden of Sculptures and the Environmental Education Center,
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which seek the development of art and social understanding of the community.
The Environmental Education Center, Figure 07, is the building that characterizes
the park, which besides the concepts of sustainability in its design, has two other
functions, these being the management of the Park and the area for the
development of environmental education. The ground floor comprises
administrative rooms, which control the entire Park, through the network of
automatic irrigation systems, lighting, security and CCTV. The 1st Floor focuses
on environmental education, contributing to the sustainable development of the
region, promoting events for schools and for residents. Its sustainable
characteristics include green ceilings and walls, solar energy, rain water

harvesting, amongst others.

Figure 07 - Environmental Education Centre - Madureira Park

Given that the element of water is an important issue in the concept of
sustainability a large set of lakes with a total of 1.263 m® of surface water was
provided.

Sectors 02 and 03 represent an area of 60,543.35 m? and are continuous,
1.e. there is no physical segregation such as streets, as was the case of Sectors 01
and 02 which are separated by Manoel Marques Street. Sector 03 - Figure 08 - has
its main entrance on Bernardino de Andrade Street and its main vocation is for
sports. The project included the use of natural terrain features, including its
topography, and minimized cuts, embankments and movement of earth. In view of
this, the Park has a gazebo, an area shaded by pergolas and ideal for viewing the
whole area. Adjacent to this lookout are the Water stairs, as shown in Figure 09,
which was designed and installed in order to insert the element water in the
project in a different form. That is, being accessible to the public, making it

another piece of equipment of the Park causing the population to interact with
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components of the environment. Moreover, the water brings benefits beyond just

leisure, as it is also functions to control the local temperature.

. Quiosgue comercial . Ginastica
. Sanitario . Volei de areia

. Lago com fonte . Quadra poliesportiva

. Circuito de Skate . Alameda Rio + 20

. Quiosque dos esportes . Ponto de Atendimente ao Usuéric
. Futebol society. s Ciclovia

E’ Acesso Rua Bernardino de Andrade

Figure 08 - Detail of implementation of Sector 03

Figure 09 - Gazebo and Water stairs at Madureira Park

With 3,850 m?, the Madureira Park Skatepark Circuit is the second largest
in the country, second only to that of Sdo Bernardo do Campo (SP). However, it is
the most modern, functional and complete, since it offers a half-pipe, banks,
cradle and bowl, a pool, a ramp for downhill, a Skate Plaza with Quarter Pipe,
Eurogap, Jump and Wallride, all approved for national and international events by
the USR and CBSk bodies. In a similar manner to the other elements of the Park,
the Skatepark was adapted to the local topography, following also the concept of
meeting the needs of all levels of skaters. The sports area is composed of a soccer
field with an area of 1,210 m” of synthetic grass, two multi-sports courts and a
beach volleyball court.

Amenities in Sector 03 consists of 02 (two) public toilets, one each for
men, women, people with disabilities and a family/changing table, and 02 (two)

commercial Kiosks intended for the sale of food products. The Lake of 387 m” in
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this sector is located near one of the convivial squares — where the restrooms and
commercial booths are located, thus making the area more inviting and pleasant.

Moreover, a sports Kiosk was installed near the Skatepark, which can
offer support for the various types of sport practiced in that area and an area
dedicated exclusively to gymnastics, with stainless steel practice facilities and
fitness equipment. And like other sectors, a bike rack under the grass was installed
next to the cycle lanes, providing greater comfort and safety for parking bicycles
and greater mobility to park goers.

The road inside Madureira Park, bordering to the railway line, was
projected considering exclusive parking, that is, controlled access through 6m
gates, on both Manuel Marque and Bernardino de Andrade Streets, with 100
parking spaces for authorized family vehicles or 50 parking spaces for excursion
buses. Additionally, there are 07 parking spaces for persons with disabilities near
the two accesses.

The Carioca Arena is a venue for concerts and theater that seats about 330
people indoors and more than 1,500 people standing in the outer area, since it is a
reversible stage. Located in Sector 04, it is physically isolated from the park, as it
is fenced and has access controlled by a cover charge. Sector 04 also houses the
headquarters of the Municipal Guard and the Sewage Treatment Station for Park
Madureira. Separated by a wall of fencing, the Guard Station covers about
1579.21 m* with provision for up to 200 men who offer support to the Madureira
Park. The WWTP was designed with the purpose of receiving and treating sewage
produced by the park, especially since the neighborhood of Madureira has no

sewage system.

2. SUSTAINABILITY IN MADUREIRA PARK

The sustainable concepts that permeated the implantation of the Park and
made it the first public park of Brazil to obtain AQUA certification of Sustainable
Construction and Design awarded by the Vanzonlini Foundation will be
presented. The main benefits of a sustainable project are: the quality of life of the
user; saving water and energy; proper disposal of waste and contribution to the
socio-economic and environmental development of the region. To accomplish
this, the project took into account the development and detailing of the following

concepts: relationship with its surroundings and recovery of degraded urban


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0913917/CB


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0913917/CB

spaces; Water management; Vegetative cover; Energy management and Solid
waste management.

In order to reestablish the connection between the neighborhoods that were
cut by the railway line, in this case, the neighborhoods of Turiagu and Madureira,
03 (three) pedestrian overpasses were build. These bridges interconnect
neighborhoods recovering urban flow and making crossing safer. Assuming that
one of the premises of the project is to improve the physical and visual access
between the two neighborhoods, the boundary wall between the railway line and
Conselheiro Galvao Street was rebuilt. The present boundary wall is 3 m tall in
concrete blocks, but will be rebuilt using green metal railings 1.5m high, so that
passersby could visually enjoy the areas of the city and recoup the permeability
between the existing and projected spaces. In addition to creating no visual
obstructions, the park features low-rise buildings, positively modified the
landscape in the region creating spaces conducive to contemplative leisure and
appreciating outdoor spaces. The gazebo offers observation of both the park and
the new landscape created as well as the surroundings and the neighborhood itself.

The methods of water management were developed to bring greater
efficiency in water consumption during operation of the park. These being: reuse
of rainwater; wells; irrigation systems; permeable floors; aerating fountains;
public toilet systems and a Wastewater Treatment Plant (WWTP).

The provision of a reservoir with a capacity of 200,000 liters, near the
football field aims to capture rainwater from the roofs of buildings, the Praca do
Samba Acoustic Shell, the Pool and Banks from the Skatepark and from the wells,
for the exclusive use of the irrigation system of the green area of the Park.
Madureira Park comprises 31,166 m* of green area and will consume about 180
m’ of water daily. All the buildings of the project, namely: 08 Commercial
Kiosks; 08 Lavatories; 05 Customer information centers; 01 Health station; 01
Bike kiosk; 01 Sports kiosk; the Environmental Education Center and the Vessel
of knowledge, total 1,650 m2 of green roofs. Connected to the 1,420 m of the
drainage network for harvesting rainwater is also the Skatepark circuit equipment,
which add up to 408.10 m? of catchment area.

The green roofs and the 590 m” of green walls on the Environmental

Education Centre and restrooms bring big benefits to urban centers.
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Two artesian wells were drilled, with the first 80 meters in depth and a
flow rate of about 12,000 liters/hour and the second 100 meters deep with a flow
rate of 4,000 liters/hour. Through pipes, they are interconnected to the rainwater
reservoir and thus assist the irrigation system.

The Park utilizes an automated irrigation system with its main controls
located in the Environmental Education Center where a weather station was also
installed. The automated irrigation system employs low water and energy
consumption equipment, with a total of 1,650 sprinklers directed at the green
areas and 544 RWS (Root Water System). Moreover, it functions based on
information from the meteorological station in accordance with the specific
necessities of the groups of plant species.

Madureira Park has 1.650 m” of lakes that have illuminated fountains
incorporated. So that the Lakes do not breed algae, aquatic plants, insects and foul
smells, an aeration system of fountains, which induces oxygen into the water is
employed, creating currents that eliminate stagnant water, aerating the lakes and
encouraging the production of aerobic life that consumes excess nutrients and
restores water characteristics.

The toilet systems within the buildings were designed with specific low
consumption and anti-vandalism equipment, employing pressure faucets and
automatic flushing mechanisms with sensors.

The compact sewage treatment plant constitutes an important part of the
system of the project with the goal of adequately treating refuse, enabling its
absorption by nature without any polluting effects. The process adopted in the
Madureira Park was the Prolonged Aeration method.

The list of species that make up the Park's vegetation, in addition to the
aesthetic values for users, was selected on the basis of the following criteria:

e Native plants or well adapted ones to local climatic conditions;

e Essences that contribute to environmental recovery of the region,
not only through the shaded spaces, but also by the attraction of
wildlife, with emphasis on birds;

e Hardy species, undemanding as to soil type and irrigation;

e Combinations of trees, shrubs and herbs, requiring minimal

maintenance.
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For the landscaping project, in addition to the aesthetic aspect, the main
concern was environmental comfort, since this region is drier than the coastal city
and warmer too. About 1.200 large trees were planted, 652 trees and 437 palm
trees. In addition to trees and palm trees, the landscaping of the Madureira Park is
composed of shrubs - 1,901 m? (about 06 seedlings/ m?), herbaceous - 2,404 m*
(about 25 seedlings/ m?) and grass - 26,861 m?. Thus, an approximate number of
72,595 plants and 31,166 m” of green coverage, which represents 33.30% of the
park area.

To achieve greater energy efficiency natural lighting, LED lighting and
solar energy was used. The design of the facades of the buildings was developed
in order to reduce temperature transmittance thus improving the building's energy
efficiency. Project strategies used to improve this include eaves, walls and green
roofs. The facades of most of the buildings have green walls and few glazed
surfaces, however adequate ventilation is provided for.

In order to apply low consumption equipment and technology — about 45%
savings, the Madureira Park project determined the use of LED lamps in public
areas and in the Environmental Education Center. The lighting design of indoor
areas and bike lanes demanded about 15 lux, i.e. well-lit spaces resulting in
greater safety and comfort to users. For this, 213 LED lights on posts 4.5 m tall
were used. The illumination of roadways followed the Municipal Energy
Company standards of energy and the City Hall of Rio de Janeiro, which
determine the use of 250W sodium-vapor lamps installed on 9 meter tall posts,
producing average indices of 15 lux and 40% uniformity. The Environmental
Education Center was completely illuminated with LED lamps, with the entrance
Hall on the ground floor and the 1st floor fed by photo-voltaic panels.

The internal lighting system was developed so that after the closing of the park
only 40% of the lights remain on. Thus, there is a reduction of energy
consumption and security provided by the Municipal Guard, is not impaired.

As solar energy technology still has fairly high cost, Tractebel Energia,
from the GDF Suez group, installed and placed at the disposal of the
Environmental Education Center a photo-voltaic system consisting of 16 solar
panels, a bank of 12 batteries and associated electronic equipment that generate

the energy needed to power the LED lights of the building.
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The solar panels installed on the roof are from Kyocera, producing
6KW/h/day of energy and a lifetime average of 20 years. The power production is
displayed by controllers located in power cabinets on the first floor of the
Environmental Education Centre, in order to inform visitors on renewable energy
sources. Moreover, this cabinet features a 42" TV, which shows videos on energy
sources and a scheme for energy generation and distribution within a building.
With the bank of batteries, illumination at night could be powered by the solar
energy array, with an average daily consumption 252W, the batteries have an
energy storage capacity equivalent 02 days and a useful life of, on average, 04
(four) years.

Waste was classified into 03 types in the park: user, plant pruning and the
commercial. Solid waste discarded by the users is classified as recyclable and
non-recyclable. For proper disposal, located along the internal drive of the Park
are 02 sets of waste collectors each 120L, identified by fixed plates. COMLURB
is responsible for the removal of full waste collectors and replacement of empty
ones using an electric cart. A Central Waste Management office for control of the
flow of the refuse was setup by COMLURB in the area under the Italianos
Viaduct, with easy access to the waste collection trucks and offers spaces for
storage of recyclable, non-recyclable material and compost. The pruning and
sweeping waste derived from the 31,166 m” of green coverage of the park will
also be directed to the Central Waste Management complex and undergo a
composting process. Thus, waste is transformed and returned to the park in the

form of natural fertilizer.

4. CONCLUSION

It is the first national project to contemplate environmental factors within
its urban and architectural aspects. Consequently Madureira Park prioritized the
responsible use of natural resources especially with regard to water and energy.

The project was discussed with the community bringing local values
regarding the use of the public area in a health and safe manner. As declared by
Mayor Eduardo Paes and the UN Secretary General, Mr. Ban Ki-moon, the
Madureira Park is the biggest legacy of Rio +20.

Through the Madureira Park, the City Hall of Rio de Janeiro aims to

promote sustainability in public works through urban redevelopment of areas, the
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preservation and integration of nature, through economy and the appreciation of
the local culture. It is an important tool for valuing environmental public policy.
The initial Madureira Park urbanism project, delivered by the Rio de
Janeiro City Hall, had to be transformed in order to insert environmental issues
and proposed measures in the discussions of the Environmental Master Plan of the
city. Through predictions of the sustainability concepts in both the project and its
implementation, it was possible to receive the AQUA Certification in the phase
program and benefits to the population. The development and detailing of
sustainable concepts relative to the relationship of the enterprise with its
surroundings and the recovery of degraded urban spaces; water management;
vegetative cover; energy management and solid waste management establishes an
urban project which, in addition to improving the quality of life of the region, also
enables users to live environmental experiences in public spaces. The project
showed respect to the user through the quality of the project, the materials used in
its completion and the conservation plan, raising thus, the feeling of belonging of
the local population, and also the reduction of the maintenance costs of the public
space. Moreover, the Park was conceived in order to generate a socio-
environmental program, as it involves spaces and pre-established concepts in
support of environmental education and research development, hence making it an

effective benefit to the population.

Keywords
Sustainability; Public Constructions; Water; Energy; Solid Waste;

Urbanism; Landscaping; Quality of life; Natural Resources.
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Introducgao

Durante a realizagdo do Mestrado me foi feito o convite para coordenar a
implantacao do projeto do Parque Madureira. A proposta se deveu principalmente
ao meu envolvimento com as questdes ambientais da Cidade do Rio de Janeiro
durante a elaboragcdo do Plano Diretor Ambiental na Camara de Vereadores e a

participagdo no mestrado da PUC-RIO sobre Engenharia Urbano ¢ Ambiental.

Apesar dos trabalhos da dissertacdo anterior sobre a implantagdo de um
Plano de Monitoramento de Obras de Arte na Cidade do Rio de Janeiro estarem
avancados, a oportunidade de transformar os ensinamentos do mestrado em

efetivo beneficio a populacao foi um motivador a mudar o objeto da dissertagao.

Foi-me entregue um projeto de urbanismo e evidenciou-se a necessidade
de transforma-lo, inserindo as questdes ambientais apresentadas no curso ¢ as
medidas aprovadas pelo Plano Diretor Ambiental da cidade, recém aprovado.
Como recuperar uma area degradada melhorando a qualidade de vida urbana da
populagdo do entorno de aproximadamente 2,4 milhdes de habitantes? A primeira
transformagdo foi unificar os espacgos destinados ao parque e a via, ampliando
assim a area de utilizagdo do Parque. A seguir, definir como principal diretriz um
Programa de Educagdo Socioambiental como base do projeto urbanistico,

paisagistico e arquitetonico.

O objetivo foi estabelecer um projeto urbanistico que além de melhorar a
qualidade de vida da regido, possibilitasse aos usuarios vivenciar experiéncias
ambientais em espacos publicos que os surpreendessem e instigassem,
estabelecendo um questionamento do significado do que se experimentava. O
respeito ao usuario representado pela qualidade do projeto, dos materiais de
acabamento da obra e o plano de conservagdo, transmitiriam a mensagem de
sustentabilidade, elevariam o sentimento de pertencimento da populagdo local, e

também reduziriam o custeio com manuten¢ao do espaco publico.

A oportunidade de execucdo de um projeto de recuperagdo de areas

degradadas de tal porte, numa regido carente de espacos publicos de lazer, com
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uma taxa de ocupacdo urbana de aproximadamente 98%, associada ao movimento
mundial de valorizagdo de questdes ambientais, melhoria da qualidade de vida e
conscientizacdo do uso adequado dos recursos naturais, levou forgosamente ao
uso de novas tecnologias construtivas, mesmo que acarretando custos adicionais,
tendo em vista que a obra publica tem por obrigacdo transmitir valores e
incentivar o desenvolvimento tecnologico, consolidados nas politicas publicas de

estado.

A cidade do Rio de Janeiro tem atrelada a sua historia a transformagao de
grandes areas em espagos publicos destinados a melhorias da qualidade de vida da
populagdo, e com certeza estes empreendimentos refletiram na escolha de nossa
cidade, em 02 de julho de 2012, como a primeira cidade do mundo a receber o
titulo de Patriménio Mundial como Paisagem Cultural da Unesco. Merecido titulo
aos Cariocas, pois conciliar uma topografia de encostas escarpadas, solo residuais,
mata Atlantica, um delicado sistema lagunar, e aproximadamente 150 Km de
linha de costeira, com ruas, prédios e aproximadamente seis milhdes de habitantes

¢ uma ardua tarefa de incessante trabalho.

Dentre as maiores transformagdes urbanisticas podemos citar
primeiramente, ocorrida em meados do século XIX, a recuperacdo da mata da
Floresta da Tijuca para restabelecer as condi¢cdes originais de abastecimento de
agua da cidade. Outras adaptagdes importantes foram: as fazendas Jesuitas do
século XVI, posteriormente transformadas no Pal4cio Imperial e seus jardins, que
finalmente no inicio do Século XX deu origem ao Parque da Quinta da Boa Vista,
com 560.500 m*; e o Real Horto criado por Dom Jodo VI em 1808, transformado
em Jardim Botinico em 1890, com aproximadamente 540.000 m”. Por final a
maior das transformagdes, o Aterro do Flamengo, com aproximadamente
1.200.000 m* de aterros sobre a Baia de Guanabara, decorrente do modelo
urbanistico da década de 50, de desmontes e aterros, concluidos em 1965, onde
foram construidos uma via expressa, restaurantes, museus, areas de lazer, quadras
de esporte, um dos mais impressionantes projetos paisagisticos existentes,

desenvolvido por Roberto Burle Marx.

Ja em tempos mais recentes, a consolidacdo de reservas naturais de
vegetacdo de restinga existentes no sistema lagunar da lagoa de Jacarepagua,

transformados em Parques Naturais da Barra da Tijuca, destacando-se entre eles o
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Bosque da Barra, com 500.000 m?, por ser uma Unidade de Conservagdo no meio

urbano oferecendo lazer e contemplagdo aos seus visitantes.

Ao comparar-se as transformagdes mais importantes que ocorreram nas
ultimas décadas na area da atual Cidade do Rio de Janeiro, pode-se afirmar que no
que diz respeito ao tamanho de uma area construida especificamente para o lazer o

Parque Madureira com os seus 108.870 m’

¢ o segundo maior da cidade.
Entretanto, quando compara-se os aspectos de acessibilidade da populagdo,
qualidade de atendimento ao usudrio, percentual de areas para atividades e os
conceitos de educagdo ambiental inseridos no projeto, encontra-se uma proposta
inovadora que servird por muito tempo como referéncia para novos projetos

semelhantes.

O Parque Madureira foi concebido para tornar-se um novo modelo de
gestdo publica, em que seria obrigatoria ja na elaboracdo do seu projeto a
definicdo do modelo de gestdo apds a conclusdo das obras. Em funcdo deste
modelo, foi promulgado em 19 de julho de 2012 o Decreto Municipal N°35.953,

regulamentando o uso e a gestao do Parque Madureira Rio+20.

Com estas diretrizes foi necessario buscar consenso e o apoio de equipes
de profissionais em arquitetura, urbanismo, paisagismo e engenharia,
comprometidos com os conceitos ambientais € de sustentabilidade, para que assim
fosse possivel adequar o projeto do Parque Madureira, validados pelos principais

gestores publicos locais e entidades representativas das comunidades vizinhas.

O Bairro de Madureira esta localizado na Zona Norte da Cidade do Rio de

Janeiro e faz parte da AP3 (Area de Planejamento 03), como ilustra a Figura 01.
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Figura 01 — Localizagéo da Area de Planejamento 03

Segundo o Plano Diretor Decenal de 1992, a AP3 possui 80 bairros
distribuidos em 13 Regides Administrativas, que correspondem a 16,6% do

territorio municipal e a 40,2% do total da populagdo residente no Rio de Janeiro.

De acordo com dados do censo IBGE do ano de 2010, apresentados na
Tabela 01, a Area de Planejamento 03 abriga 2.398.572 habitantes, onde a XV
Regido Administrativa, composta pelo bairro de Madureira, representa cerca de

15,5%, isto €, 371.968 pessoas residentes.

Tabela 01 — Censo IBGE 2010 da AP03 (Fonte:www.ibge.com.br)
Area de Planejamento 3 2 398 572

Censo IBGE 2010 habitantes
X Ramos 153177
XI Penha 185716
XII Inhatima 134349
XIII Méier 397782
XIV Iraja 202952
XV Madureira 371968
XX Ilha do Governador 212574
XXII Anchieta 158 318
XXV Pavuna 208 813
XXVIII Jacarezinho 37839
XXIX Complexo do

Alemao 69143
XXX Maré 129770

XXXI Viﬁério Geral 136171

“As transformacgdes de uso e a consequente anexagao das terras da AP 3 a
malha urbana comegaram a acontecer com a implantagdo da ferrovia, na segunda

metade do século XIX. Dos quatro ramais ferrovidrios langados na regido, ganha
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destaque o da Central do Brasil como o que mais propiciou a formagdo de bairros
ao redor das estagdes. Durante muito tempo, as amplas possibilidades de expansao
horizontal comandaram a ocupagdo da AP 3, gerando um espaco com pouca
identidade. Por um lado, o uso industrial tem sofrido um forte esvaziamento,
resultando no abandono de muitas areas, que acabam sendo favelizadas, pois o
zoneamento vigente restringe usos alternativos, inclusive o residencial.” (Plano

Diretor Decenal, 1992)

\
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Figura 02 — Mapa da dindmica urbana na AP3

A cidade do Rio de Janeiro possui 2 linhas de metrd em operacao, 8 ramais

e 5 linhas de trens urbanos e diversas linhas de 6nibus, como ilustra a Figura 03.

Via principal com
canteiro divisoria

Via principal sem
canteiro divisorio

Via secundaria

Via elevada

Estrada de ferro
Metré em operacio

Limite intermunicipal

Figura 03 — Principais vias terrestres (rodoviarias, ferroviarias e metroviarias).
Fonte: http://www.armazemdedados.rio.rj.gov.br/
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O metr6 atende a area central da cidade, porém nao chega até o bairro em
questdo. Este possui 02 (duas) estacdes de trens urbanos, a estacdo de Madureira,
dos ramais Central do Brasil-Deodoro, Central do Brasil-Japeri e Central do
Brasil-Santa Cruz e a estagdo Mercadao de Madureira, do ramal Central do Brasil-
Belford Roxo, sendo esta ultima localizada a aproximadamente 500m do Parque
Madureira.  Além disso, o bairro conta com varias linhas municipais e
intermunicipais de Onibus, sendo mais de 20 paradas a menos de 200 metros do

Projeto, como mostra a Figura 04.

Figura 04 — Pontos de 6nibus proximos ao local do projeto.
Fonte: Google Mapas

Madureira exerce um papel de importancia significativa para a cidade. Sua
localizacdo geografica, central em relagdo a toda Zona Norte, o grande volume de
pessoas que circulam no entorno das duas estagdes ferrovidrias, a ampla oferta de
comércio tradicional e a cultura, representada principalmente pelas escolas de
samba — Portela e Império Serrano, sdo elementos que compdem sua

personalidade, como pode ser visto na Figura 05.
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Figura 05 — Acessibilidade e Principais pontos de Madureira

O projeto do Parque Madureira esta localizado no bairro de Madureira, em
um terreno que ndo ha incidéncia de lei de zoneamento, pois se tratava de uma
faixa de transmissdo de energia. Surgiu a oportunidade, a partir do convénio com
a Empresa Light, para compactacdo das redes de transmissdo e de distribuicao de
energia elétrica que ocupavam uma faixa de 120m de largura ao longo da faixa
lindeira a0 Ramal Auxiliar da Linha Férrea, entre as esta¢cdes de Mercadao e
Rocha Miranda. A compactagdo das redes reduziu a faixa ocupada por essas redes
para 50 metros, disponibilizando os outros 70 metros para execu¢do de um parque

unico, o Parque Madureira.

A resolugdo da Secretaria Municipal de Urbanismo n° 1009 de outubro de
2011 aprovou o Projeto de Alinhamento 12.310, conforme apresentado no Anexo
01, para redefini¢cao de arruamento em area sob a Linha de Transmissdo, ao longo
do Ramal Auxiliar da Linha Férrea, no trecho entre a Estrada do Sapé e a Rua

Jodo Pereira, conforme ilustra a Figura 06.

&

Figura 06 — Projeto de Alinhamento 12.310
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A predominancia do uso do solo no entorno imediato do terreno ¢ de areas
residenciais (unifamiliares), com gabarito entre um e trés pavimentos. Conforme
descrito pelo Plano Diretor Decenal, hé “Caréncia de Areas Verdes (menos de 1
m” por habitante), espacos culturais, esportivos, de lazer, de contemplacdo”, e por
isso, ¢ visivel a escassez de grandes massas vegetadas, somente algumas poucas

arvores de pequeno ¢ médio porte.

O bairro também ¢ conhecido por ser um dos maiores polos comerciais €
econdmicos da cidade e o maior do suburbio, apresentando uma grande variedade
de estabelecimentos, ruas com uso predominantemente comercial e varias galerias
comerciais. Ha dois grandes centros comerciais proximos ao local da construgao
do Parque Madureira, o Calgaddo de Madureira que inclui o Madureira Shopping,
localizado na Estrada do Portela e o Mercadao de Madureira, na Avenida Ministro
Edgar Romero que ¢ predominantemente comercial. H4 uma pequena area
industrial, onde estd localizada a Fabrica Piraqué, a nordeste do local, como

mostrou a Figura 05.

Porém, Madureira sofre pela falta de qualidade ambiental, com poucas
areas arborizadas e escassa oferta de espacos livres publicos; pela estagnacao

imobilidria; pelo intenso trafego e consequente poluicdo ambiental.

O Parque Madureira conta com uma area de intervencao de 108.870,32m”,
sendo que o projeto se divide em 4rea de Parque com 93.553,79m” e 15.316,53m

de vias, estacionamentos e calgadas.

Comparando as dimensdes do Parque Madureira com a de outros parques
consolidados na cidade, verifica-se que ele sera cerca de trés vezes a dimensdo do
Passeio Publico (33.649,00 m?®) e duas vezes o Parque Ari Barroso, na Penha
(50.000,00 m?) e sera pouco menor que o Campo de Santana (155.200,00 m?).
Quanto as pragas, o parque tera cinco vezes as dimensdes da praca N. Sra. da Paz
(22.890,00 m?), oito vezes as dimensdes do Jardim do Méier (13.120,00 m?) e da
praca N. Sra. da Apresentacdo (19.000,00 m?).

A criagdo de um parque na regido tem como objetivo suprir as caréncias
do Plano Diretor Decenal, proporcionando areas verdes, de lazer e de
contemplagdo da regido, incentivar a pratica de esportes € o cuidado com a saude,

assim como promover cultura, arte ¢ educagdo ambiental para a comunidade do
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entorno e seus usuarios. Este, que sera o terceiro maior parque do Rio de Janeiro,
tem como pretensdo criar uma nova centralidade nos bairros da regido,
modificando o cotidiano da populacdo, que terd a sua disposicdo uma grande area
verde e equipamentos para a realizagdo de atividades diversas. Desta forma, a
implantacao do projeto na area visa trazer grandes beneficios sociais e ambientais

para a regiao.

Para que a execucdo do Parque fosse possivel, foi necessario o
remanejamento de cerca de 960 habitacdes precarias, limitrofes a linha férrea, em
que as algumas familias foram indenizadas e outras destinadas ao programa
Minha Casa Minha Vida, viabilizando, assim, a compactacdo da linha de

transmissdo e abrindo espago para a construgdo do projeto.

Por se tratar de um Parque, e ter a maioria de suas atividades realizadas em
espacos externos, o paisagismo possui um papel importante nos impactos
ambientais e conforto dos usudrios. Este estd sendo projetado de modo a
possibilitar aos seus usuarios, ambientes externos diversificados em relagdo ao
conforto, implantando vegetacdes mais ou menos densas conforme a necessidade
para cada ambiente externo. O Parque apresenta pouca area construida e edificios
de baixo gabarito, com isso ndo trara impactos negativos e relacionados ao

adensamento de uma area.

Sendo uma instituicdo publica que busca promover a sustentabilidade
através da propria arquitetura, o projeto foi elaborado de maneira a aproveitar ao
maximo oS recursos naturais, como energia solar e reaproveitamento de aguas
pluviais, inser¢do de rede de esgoto e Estagdo de Tratamento de Esgoto,

minimizando, assim, os impactos gerados.

Através do Parque Madureira, a Prefeitura do Rio de Janeiro pretende
promover a sustentabilidade em obras publicas através da requalificacdo urbana
da érea, da preservacdo e integragdo com a natureza, da economia (com um
projeto que busca aproveitar os recursos naturais e reduzir a sua demanda de
energia artificial para funcionamento) e da valorizagdo da cultura local. Os
projetos do parque e seus edificios buscam atender a essas preocupacdes de

maneira integrada e harmoniosa.
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A implanta¢ao do Parque Madureira tem entre seus objetivos valorizar os
aspectos ambientais do projeto e promover a sustentabilidade em obras pubicas, o

que justifica o processo da certificacio AQUA.

O objetivo do trabalho ¢ apresentar os diversos meios de aplicar conceitos
e acoes de sustentabilidade a obras publicas. Ou seja, esclarecer formas de levar
qualidade de vida no meio urbano - lazer, satude, cultura, cidadania e areas verdes
— através do uso de recursos naturais com eficiéncia — esporte, arte, contemplacao,

eventos culturais e educagdao ambiental.

O presente trabalho esta dividido em quatro capitulos. O Capitulo 01
introduz o tema relativo a sustentabilidade em obras publicas, apresentando a

origem e situacao do projeto do Parque Madureira.

O Capitulo 02 expde o programa de necessidades e o desenvolvimento do

projeto do Parque.

Os conceitos sustentaveis que permearam a implantagdo do Parque e suas

aplicagdes sdo apresentados no Capitulo 03.

No capitulo final, Conclusdes, estdo expostos os principais resultados
obtidos pelo projeto e sua implantagdo, bem como as aspiragdes para a cidade e

populagdo trazidas por um novo conceito de obra publica.
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Concepgcdo e Programa de necessidades do Parque

Madureira

O Parque Madureira ¢ um empreendimento da Prefeitura da Cidade do Rio
de Janeiro situado no bairro de Madureira junto a linha férrea. Por apresentar uma
caracteristica singular em sua composicao, isto ¢, a linearidade do projeto, integra

o bairro ao seu entorno imediato, como ilustra a Figura 07.
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Figura 07 — Situacdo do entorno do Parque Madureira

O projeto possui uma 4rea total de 108.870,32 m? em 1.350m de extensdo
e apresenta um programa de necessidades que contém, em sua maioria, espacos ao
ar livre. Além do conceito de sustentabilidade, o urbanismo do Parque Madureira
foi elaborado de forma a ocupar a area como um todo, levando em conta a
pluralidade de atividades. Assim, o espaco publico se torna acessivel e atraente a
populagdo de diferentes faixas etarias e interesses diversos. O Parque, para efeito
de desenvolvimento de Projeto, foi segmentado em 04 setores como mostra a

Figura 08.
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Figura 08 — Plano de implantacdo do Parque Madureira

O Setor 01, também chamado de Praga do Samba e ilustrado na Figura 09,
tem cerca de 22.460,69 m’ e ¢é destinado & eventos musicais e culturais, sendo
uma homenagem as duas Escolas de Samba tradicionais do bairro (Portela e
Império Serrano). Por estar localizado proximo a é4rea comercial do bairro -
Calgaddo de Madureira e Madureira Shopping - apresenta minimizagdo do

incomodo gerado por sua atividade aos moradores das casas circunvizinhas.

T T T T T e e T e e TR

. Posto medico de apoio

. Quiosque comercial

. Sanitario

. Praca dosamba

. Ponte de Atendimenteo ao Usuario

BN Ciclovia
» Acesso Rua Soares Caldeira
@ Acesso Rua Manoel Marques

Figura 09 — Detalhe de implantac&o do Setor 01

A Praga do Samba possui dois acessos com portdes de 10 metros, sendo
um acesso pela Rua Soares Caldeira e outro pela Rua Manoel Marques. Por ser
um setor destinado a eventos de grande porte que poderdo ocorrer durante todo o

final de semana durante 24horas, este foi elaborado de forma totalmente estanque,
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isto €, podendo ser completamente isolado, por portdes, das demais areas do
Parque. Cada acesso foi contemplado com um Ponto de Atendimento ao Usuadrio,
destinado a informagdo aos frequentadores e, também, como base de apoio aos
guardas da Guarda Municipal, que por sua vez, sao responsaveis pela seguranga

da area do Parque.

Segundo exigéncia da Resolugao SESDEC (Secretaria de Estado de Saude
e Defesa Civil) n° 80 de 18 de Julho de 2007, quando a estimativa de publico for
superior a 5 (cinco) mil pessoas, sendo inferior a 20 (vinte) mil pessoas, dentre os
recursos minimos exigidos estdo a instalagio fisica de um posto médico de 12m?
para duas macas. Tendo em vista que a Praca do Samba possui um palco de
309m” coberto por uma concha acustica em concreto armado, arquibancada com
350 lugares sentados e 10 lugares para pessoa com deficiéncia e uma area de
1.560m” destinada a cerca de 3.000 pessoas em pé, foi necessaria a execucdo de
um posto médico de apoio para eventos no Setor. O posto médico, ilustrado nas
Figuras 10 e 11, fica localizado num local de facil acesso por pessoas ¢
ambulédncias, uma vez que se encontra proximo a via interna construida no

Parque.

Figura 10 — Planta baixa — Posto médico de apoio
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Figura 11 — Posto médico de apoio do Parque Madureira

Foram previstas, ao longo do Parque, edificacdes de pequeno porte para
apoio ao usudrio, tais como quiosques comerciais € sanitarios publicos. No caso
do Setor 01, por ser um espago prioritariamente destinado a eventos com vocacao
ao acumulo de grande quantidade de pessoas, foram previstos 05 (cinco)
quiosques comerciais — Figura 12 - repassados ao comércio de alimentos e
bebidas e 04 (quatro) sanitarios atendendo, cada um deles, homens, mulheres,
pessoas com deficiéncia e familia/fraldario, como mostra a Figura 13. As
edificagdes de apoio, desde a conceituacdo do projeto até sua operagdo, estdo
baseadas nos conceitos de sustentabilidade, os quais serdo apresentados no

Capitulo 03.
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Figura 12 — Planta baixa — Quiosque comercial
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Figura 13 — Planta baixa — Sanitarios

O Parque possui cerca de 1.450m lineares de ciclovia, por isso, além dos
bicicletarios externos instalados pela “Bike Rio” nas Ruas Soares Caldeira,
Manoel Marques e Bernardino de Andrade, foi proposto um bicicletario com
caracteristicas sustentdveis. Ou seja, o local destinado ao estacionamento das
bicicletas dos usudrios do Parque foi construido sobre material reciclado,

permeavel e preenchido por grama natural.

O Setor 02, conhecido como parque contemplativo, ¢ um espaco para
relaxamento e contemplacdo e estd localizada entre a via interna — limitrofe a
Linha de Transmissdo — ¢ a Rua Projetada, via executada que separa as casas ja

existentes no bairro do Parque Madureira, como mostra a Figura 14.

. Quiosque comercial . Ténis de mesa . Centro de Educacdc Ambiental
. Sanitario . Lzgos com fontes . Mirante

. Quiosque da bicicleta . Mesa de jogos . Escada hidraulica

. Jardim sensorial . Jogo de Bocha . Nave do conhecimento

. Academia da terceira idade . Espaco da terceira idade . Ponito de Atendimento ao Usuario
. Playground . Jardim das esculturas . Jardim bot&nico

» Acessc Rua Manecel Marques E’Acesso Rua Pirapora s Ciclovia

Figura 14 — Detalhe de implantagéo do Setor 02
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A area contemplativa conta com dois acessos com portdes de 10 metros,
sendo um acesso pela Rua Manoel Marques e outro pela Rua Pirapora. A Rua
Manoel Marques, levando em conta que dd acesso aos Setores 01 e 02, foi
conceituada como uma grande praga para acumulacdo de publico, assim, foi
possivel idealizar um espaco passivel de ocorrerem encontros, aglomeragdes e
escape. Uma caracteristica do Parque Madureira sdo os acessos principais
contemplados por Pontos de Atendimento ao Usudrio, os quais trazem seguranga e

atendimento aos frequentadores.

O Quiosque da bicicleta, como mostra a Figura 15, esta situado préximo
ao acesso da Rua Manoel Marques ¢ propde a venda de equipamentos
relacionados as bicicletas, bem como sua manutengdo. Além disso, adjacente a
ele, encontra-se um local reservado para o estacionamento das bicicletas dos

usuarios, conforme descrito no Setor 01.

Figura 15 — Planta baixa — Quiosque da bicicleta

A Nave do Conhecimento faz parte do projeto Praca do Conhecimento,
que tem como pilar uma praga central em Padre Miguel, que irradia suas
atividades por cinco naves menores, a qual uma delas estd locada no Parque
Madureira. Esse edificio ¢ um espago de criatividade e inovagdo para trazer a
cultura digital a comunidade através de equipamentos com alta tecnologia e
cursos, tais como: alfabetizacdo digital, arte e tecnologia, edi¢do de video e
filmes, cultura e arte cletronica, robotica educacional, dentre outros. Além de
todas as atividades internas, a Nave do Conhecimento, como mostra a Figura 16,

¢, também, um cinema aberto, no qual a parte envidragada do Ovoide se torna

uma tela de cinema aberta para o Parque. A biblioteca digital, apresentada na
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Figura 17 possui no térreo uma bancada destinada a “lan house”, cavernas para as
criangas e areas de apoio — sanitarios e administracdo, e o Ovoide ¢ o local da sala

de aula e da proje¢@o do cinema.

Figura 17 — Planta baixa — Nave do Conhecimento

O Jardim sensorial ¢ um jardim suspenso com altura pré-determinada e
identificacdo da vegetacdo, considerando o acesso de cadeirantes, deficientes
visuais e idosos, para que todos possam tocar ou cuidar das espécies com
facilidade. Esta area manifesta-se através dos quatro sentidos do corpo humano,
sendo eles: o tato — através das texturas das plantas; a audicdo — com os repuxos
d’agua; a visdo - cores exuberantes; o olfato — através dos aromas das espécies.
Foram implantadas cerca de 840 mudas de espécies aromadticas e suculentas no

Jardim sensorial, dentre elas: Capim limdo; Lavanda; Arruda; Café; Alecrim;
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Orégano; Clusia pedra azul; Ripsalis; Aloe e Balsamo, como pode ser visto na

Figura 18.

Préximo ao Jardim sensorial esta o Mini Jardim botanico, para que, assim,
os frequentadores do Parque possam conhecer caracteristicas e vivenciar as
espécies tropicais do Mundo inteiro. As espécies — Roma; Horténcia; Azaléia;
Bromélia; Brinco de princesa; Onze horas; dentre outras - foram minuciosamente
especificadas pela paisagista, levando em conta as condigdes climaticas do local,

vide Figura 19.

Figura 19 — Jardim botanico do Parque Madureira

Tanto o Jardim sensorial como o Jardim Botanico foram projetados com

pergolados considerando a incidéncia solar. Dessa forma, com o estudo da
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projecdo das sombras foi possivel locar as espécies de forma mais adequada as

suas caracteristicas.

Levando em consideracdo que o Setor contemplativo ¢, também, um local
apropriado para o publico de terceira idade, foram previstos espacos proprios para
essa faixa etdria, ou seja, foi instalada uma Academia da terceira idade (Figura 20)
com equipamentos adequados a atividade fisica e um Espaco da terceira idade
(Figura 21) direcionado as atividades ao ar livre, tais como danca, meditacdo,

dentre outros.

Figura 21 — Espaco da terceira idade do Parque Madureira

Além disso, as atividades como jogo de bocha e mesas para jogos foram

contempladas nesse Setor 02, como pode ser visto nas Figuras 22 e 23,
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respectivamente. A cancha para o jogo de bocha seguiu as determinacdes da
Confederacdo Bochofila do Rio de Janeiro e, por isso, possui dimensdo de
4mx24m e mureta de 30cm de altura. Por serem locais de permanéncia, o projeto
previu a instalagdao de pergolados, proporcionando sombra e conforto térmico aos

usuarios.

Figura 22 — Jogo de bocha do Parque Madureira

Figura 23 — Mesas para jogos do Parque Madureira

O ténis de mesa também estd presente neste Setor, em um ambiente
proprio para aulas e possiveis campeonatos, as mesas sdo projeto do arquiteto
Indio da Costa e sua dimensdo ¢ de 2,74 x 1,52 x 0,91m e composta por ago
inoxidavel e tampo de vidro temperado de 15mm, como visto na Figura 24. O

local projetado para esse esporte ¢ rodeado por pérgolas com previsdo de
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vegetacdo trepadeira, tanto para o sombreamento como para a criacdo de uma

barreira de vento.

Figura 24 — Ténis de mesa do Parque Madureira

A fim de dar suporte ao usudrio, foram instalados 02 (dois) sanitarios
publicos destinados, cada um deles, a homens, mulheres, pessoas com deficiéncia

e familia/fraldario, e 01 (um) quiosque comercial com venda de comida e bebida.

Tendo em vista que o elemento d4gua ¢ uma questdo importante no conceito
de sustentabilidade, este, esta presente em diversos pontos do Parque Madureira.
No Setor 02 foi previsto um grande conjunto de lagos com um total de 1.263m? de
espelho d’agua, ilustrado na Figura 25. O maior lago esta dividido em 03 sistemas
independentes devido aos principios de aeracdo da agua realizados pelos
chafarizes, os quais serdo mais detalhados no Capitulo 03. O outro lago coroa um
dos acessos principais do Parque, o da Rua Pirapora, e igualmente conta com um
chafariz aerador, que além de proporcionar a oxigenagao da dgua também possui

1luminagdo, valorizando o elemento.
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Figura 25 — Lagos do Parque Madureira

Além das caracteristicas de contemplagdo, o Setor 02 oferece espacos de
educagdo e cultura, como apresentado na Nave do Conhecimento. Ademais, o
projeto conta com o Jardim das esculturas e o Centro de Educacdo Ambiental, que
buscam o desenvolvimento da arte e entendimento socioambiental da
comunidade. O Jardim das esculturas — Figura 26 - prevé 10 bases com pontos
para iluminagdo, desenvolvidas no caminho de acesso ao Centro de Educagdo
Ambiental e ao Mirante, ¢ visa fomentar a arte popular ¢ local do bairro de
Madureira. A artista plastica Mazeredo, como um gesto para dar inicio das

exposigoes, doou a escultura “Babel”.

Figura 26 — Jardim das esculturas do Parque Madureira

O Centro de Educacdo Ambiental, Figura 27, ¢ a edificagdo que
caracteriza o Parque, que além de possuir os conceitos de sustentabilidade em sua

concepgdo, tem duas fungdes, sendo elas a de administragdo do Parque e a éarea
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para desenvolvimento da educacdo ambiental. O pavimento Térreo conta com
salas administrativas, as quais controlam todo o Parque, ou seja, através da rede
de automagdo os sistemas de irrigacdo, iluminagdo, seguranca e CFTV podem ser
controlados. O 1° Pavimento tem a educacao ambiental como foco, contribuindo
com o desenvolvimento sustentavel da regido, promovendo eventos para escolas e
para os moradores. Suas caracteristicas sustentaveis — tetos e paredes verdes,
energia solar, captacdo de agua de chuva, dentre outros, serdo abordados no

Capitulo 03.

i :
/‘ A \ X \\\\ \

Figura 27 — Centro de Educagdo Ambiental do Parque Madureira

I 2 ~ s
Os Setores 02 e 03 representam uma area de 60.543,35m" e sdo continuos,
ou seja, ndo ha segregacdo fisica por meio de ruas, como acontece no caso dos

Setores 01 e 02 que sdo separados pela Rua Manoel Marques.

A entrada no Setor 03 se da através do portdo na Rua Bernardino de
Andrade e um portdo de 6m para acesso ao estacionamento interno. Bem como
todos os acessos, este € provido de um Ponto de Atendimento ao Usuério, além de

contar com o apoio do bicicletario da Rio Bike.

Como pode ser visto na Figura 28, sua vocagdo principal ¢ para os

esportes.
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i e A A

. Ginastica
. Volei de areia

. Quiosque comercial

. Sanitario

. Lago com fonte . Quadra poliesportiva

. Circuito de Skate . Alameda Rio + 20

. Quiosque dos esportes . Ponto de Atendimento ao Usuario
. Futebol society I Ciclovia

E’ Acesso Rua Bernardino de Andrade

Figura 28 — Detalhe de implantagao do Setor 03

O projeto previu o aproveitamento das caracteristicas naturais do terreno,
incluindo sua topografia, sendo previstos poucos cortes, aterros € movimentagao
de terra. Em virtude disto, o Parque conta com um Mirante, local sombreado

através de pérgolas, ideal para visualizar toda area.

Adjacente ao Mirante estd a Escada Hidraulica, como apresentado na
Figura 29, esta foi projetada e instalada a fim de inserir o elemento 4dgua no
projeto de uma forma diferente. Isto €, por ser liberada ao acesso do publico, ¢
mais um equipamento do Parque que faz a populagdo interagir com componentes
do meio ambiente. Além disso, a 4agua traz beneficios além do lazer, sendo

também uma forma de amenizar a temperatura local.
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Figura 29 — Mirante e Escada hidraulica do Parque Madureira

Segundo dados da Pesquisa encomendada ao Instituto Datafolha pela
CBSK (Confederaciao Brasileira de Skate) e apresentados em marco de 2010 os
skatistas no Brasil somam 3.860.000 (trés milhdes oitocentos e sessenta mil),
sendo 48% dos praticantes residentes na regido sudeste do Brasil. A média de

idade do skatista ¢ de 16 anos e cerca de 10% sdo do sexo feminino.

Os dados revelam que o skate ¢ um esporte democratico com uma boa
distribuicdo pelas classes sociais. Portanto, segundo o Instituto, 42% dos skatistas
estdo nas classes A e B, sendo 8% na A e 34% na B, 33% estdo na classe C e o

restante (25%) esta nas classes D e E.

Com 3.850m?, o Circuito de Skate do Parque Madureira ¢ a segunda maior
pista do pais - perdendo apenas para a de Sdo Bernardo do Campo (SP). Porém, ¢é
a mais moderna, funcional e completa, j& que é composta por um conjunto de
half-pipe, banks, cradle e bowl, um pool, uma ladeira para downhill, um Skate
Plaza com Quarter Pipe, Eurogap, Jump, Wallride, todos homologados para
Eventos Nacionais e Internacionais pela USR e CBSK. Do mesmo modo que os
demais elementos do Parque, o Circuito de Skate, como mostram as Figuras 30 e
31, foi adequado a topografia do local, seguindo, também, o conceito de atender a

todos os niveis de skatistas.

Além disso, a quadra de grama sintética, locada propositalmente ao lado
do Circuito, foi projetada visando servir como area de apoio para montagem de

eventos.
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Figura 31 — Circuito de skate do Parque Madureira

A area esportiva ¢ composta pelo campo de futebol society com uma area
de 1.210m’ em grama sintética, hd, também, duas quadras polivalentes e uma

quadra de volei de areia, como pode ser visto nas Figuras 32, 33 e 34.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0913917/CB


PUC-RIo - Certificacao Digital N° 0913917/CB

Figura 33 — Quadra de vélei de areia do Parque Madureira

Figura 34 — Quadras poliesportivas do Parque Madureira

51


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0913917/CB


PUC-RIo - Certificacao Digital N° 0913917/CB

52

O suporte ao usuario no Setor 03 ¢ composto por 02 (dois) Sanitarios
publicos destinados, cada um deles, a homens, mulheres, pessoas com deficiéncia
e familia/fraldario, e 02 (dois) Quiosques comerciais destinados a venda de
produtos alimenticios. O lago de 387m? deste Setor esté localizado proximo a uma
das pragas de convivio — locais onde estdo localizados os sanitarios e comércio,

assim, o local se torna convidativo e mais ameno.

Além disso, foi instalado o Quiosque dos esportes proximo ao Circuito de
Skate, o qual podera dar suporte aos diversos tipos de esporte praticados naquela
area e uma area destinada exclusivamente a Gindstica, com aparelhos em aco inox

e equipamentos para fitness, vide a Figura 35.

«
o
=
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G

Figura 35 — Ginastica do Parque Madureira

Assim como nos demais Setores, um bicicletario sob a grama foi instalado
no acesso ao Setor 03, proximo a ciclovia, proporcionando maior conforto e
seguranca para o estacionamento das bicicletas e maior mobilidade aos

frequentadores do Parque.

A via interna ao Parque Madureira, limitrofe a Linha de Transmissao, foi
projetada com previsdo para estacionamento exclusivo, isto é, controle de acesso
aos portdes de 6m, tanto na Rua Manuel Marque como na Rua Bernardino de
Andrade, e 100 vagas de veiculos de passeio autorizados ou 50 vagas para 6nibus
de excursdo. Foram demarcadas 07 vagas para PCD (pessoa com deficiéncia),
sendo 03 vagas proximo a entrada da Rua Pirapora e 04 vagas proximo ao acesso

da Rua Bernardino de Andrade.
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A Arena Carioca € um espaco para shows e teatro que comporta cerca de
330 pessoas sentadas na area interna e mais de 1.500 pessoas em pé na area
externa, ja que se trata de um palco reversivel. Localizada no Setor 04, esta se
encontra segregada fisicamente do Parque, uma vez que ¢ cercada e tem controle

cobrado de acesso, como mostra a Figura 36.

. Arena Carioca

. Inspetoria da Guarda Municipal

. Estacdo de Tratamento de Esgoto
E’ Acesso Rua Bernardino de Andrade

Figura 36 — Detalhe de implantac&o do Setor 04

No Setor 04 estdo, também, a sede da Inspetoria da Guarda Municipal e a
Estacdo de Tratamento de Esgoto do Parque Madureira. Separados por um muro
de gradil, a Inspetoria ocupa cerca de 1.579,21m” com previsdo para 200 homens
que dardo suporte ao Parque Madureira. A ETE sera descrita com maiores
detalhes no Capitulo 03, porém, foi concebida com o objetivo de receber e tratar o
esgoto produzido pelo Parque, uma vez que o bairro de Madureira ndo possui rede

de esgoto.
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Sustentabilidade no Parque Madureira

O projeto do Parque Madureira foi concebido e executado de forma a
colaborar com o desenvolvimento e melhoria da qualidade do meio urbano de seu
entorno, além de se tornar um instrumento de educagdo ambiental para a

sociedade.

Através do diagnodstico da érea, foi possivel determinar o programa de
necessidades para o melhor atendimento a comunidade limitrofe, como apresentou
o Capitulo 02. Os conceitos de sustentabilidade, presentes desde a elaboragdo do
projeto, atenta para os impactos ao ambiente exterior, buscando, assim, a eco-

construcdo, eco-gestao, conforto e saude.

Neste Capitulo, serdo apresentados o0s conceitos sustentdveis que
permearam a implantacdo do Parque e o tornaram o 1° parque publico certificado
do Brasil, obtendo a certificagido AQUA de Construgdo Sustentavel em

05/05/2012 concedido pela Fundagao Vanzolini, conforme apresenta o Anexo 02.

Os principais beneficios de um empreendimento sustentdvel sdo: a
qualidade de vida do usudrio; economia de agua e energia; correta disposi¢cdo de
residuos e a contribui¢do para o desenvolvimento socio-econdmico-ambiental da
regido. Para isso, o projeto levou em conta o desenvolvimento e detalhamento dos

seguintes conceitos:

3.1 Relacdo com seu entorno e recuperacdo de espacos urbanos

degradados;
3.2 Gestao de agua;
3.3 Cobertura vegetal

3.4 Gestao de energia;

3.5 Gestao de residuos solidos;
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3.1
Relagdo com seu entorno e recuperacdao de espagos urbanos
degradados'?3

Com a presenga das Linhas de transmissdo de energia e por estar adjacente
a linha férrea, a drea em questdo se apresentava como faixa non aedificandi, se
transformando num grande vazio urbano, alvo de invasdes e construgdes
irregulares, como pode ser visto na Figura 37. Para que a execu¢dao do Parque
Madureira fosse possivel, foi elaborado um novo Projeto de Alinhamento para a
area — P.A. 12.310, conforme explicado anteriormente no Capitulo 01, e realizado

o remanejamento de cerca de 960 habitagdes precarias — Favela Vila das Torres.

! Conforme entendimentos da disciplina URB2607 - Planejamento Urbano Sustentdvel, foram
aplicados conceitos de desenvolvimento urbano no contexto cultural; Estrutura da cidade;
Planejamento urbano e infraestrutura; Distribuicdo de dguas no planejamento urbano (drenagem,
esgoto, agua potavel); Funcdes e padrdes de utilizagdo: habitacdo, comércio, industria, lazer,
recreacgdo; separagdo ¢ mistura de fungdes, sistemas de edificios; Clima urbano, cinturdes verdes,
trafego, construgdes apropriadas ao clima; Projetos urbanos, espago publico, escala, proporgao,
orientagdo, representacdo, atmosfera; Planejamento da ocupagdo do solo urbano e Plano diretor.
Dando continuidade, também foram empregados conhecimentos da disciplina URB2608 -
Planejamento Urbano Sustentavel II que abordou temas como: Casos historicos selecionados de
desenvolvimento urbano no Brasil e na América Latina; Planejamento urbano; Modelos de
participagdo, integracdo de infraestrutura; Desenvolvimento urbano apropriado ao clima:
principios basicos da constru¢do, modelos de desenvolvimento urbano para climas quentes e
umidos e Desenvolvimento de centros regionais (descentralizagdo) baseados em experiéncias
histoéricas.

Além disso, tendo em vista que o Parque Madureira se trata da implantacdo de um equipamento
publico em malha urbana ja determinada, o transporte ¢ de essencial importancia. Para isso, a
disciplina URB2612 — Transportes, trouxe dados relativos ao Planejamento de transportes urbano
e regional: conceitos fundamentais no planejamento de transportes, estrutura e desenvolvimento de
transportes, processos de planejamento, analises de transportes (pesquisas e modelagem de
demanda), previsdo da demanda, geragdo de alternativas, consequéncias e avaliagdes dos impactos
do trafego, impactos ambientais, sociais e econdmicos; Gerenciamento de transportes: estratégias,
gerenciamento de trafego (coleta de dados online, sistemas de informacao, sistemas de navegacao),
gerenciamento de transportes publicos (pesquisas de usudrios, sistemas de informagdo aos
passageiros, localizag¢@o remota de veiculos, bilhetes eletronicos) e Gerenciamento de transporte de
cargas.

? Foram estudadas e aplicadas as questdes levantadas pela disciplina URB2611 - Administracdo e
Sociologia, sendo elas: Gerenciamento do setor publico: conceitos de modernizagdo para
instituicdes publicas e privadas; Participacdo dos empregados na mudanga de estruturas
organizacionais; Evolugdo da racionalizagdo com consideragdo especial em inovacdes;
Participacdo no planejamento urbano; Desenvolvimento regional urbano e globalizagdo; Analise
comparativa de estruturas sociais; Sociedade e natureza: dimensdes basicas e interacdes; Conceitos
de participagdo e mediagdo de conflitos e Agenda 21 local.

* Através da disciplina URB2613 - Manutencdo e Gerenciamento do Ciclo de Vida de
Infraestrutura foi possivel aplicar métodos de manuteng@o e gerenciamento de infraestrutura (vida
util, componentes da infraestrutura, diagndstico, terapia, custos).
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Assim, a compactacdo da Linha de transmissdo foi realizada até meados de
dezembro, abrindo espaco para a constru¢do do Parque na 4rea restante, vide

Figura 38.

Figura 38 — Area do Parque Madureira no inicio de 2012

Conforme apresentado no Capitulo 02, o projeto ¢ atendido por 02
estacdes de trens urbanos, a estacdo de Madureira ¢ a Mercaddo de Madureira,
sendo esta ultima localizada a aproximadamente 500m do Parque Madureira.
Além disso, existem mais de 20 paradas de 6nibus a menos de 200 m do projeto
servidas por varias linhas municipais e intermunicipais. O projeto, como incentivo

ao transporte ndo poluente, prevé a inclusdo de bicicletas da Bike Rio e
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bicicletarios, préximos aos acessos principais do Parque e, ainda, uma ciclovia de

1.450m que liga Madureira a Rocha Miranda.

O acesso de veiculos se da pelas vias locais do bairro e também por meio
da Rua Projetada, que foi construida paralela a Estrada do Portela — principal via
de circulagdo do bairro de Madureira, e tem o objetivo de ampliar a mobilidade da
area. A via interna ao Parque foi construida para que, futuramente, possa auxiliar

na interligagdo de Madureira (BRT Transcarioca) com a Avenida Brasil.

Tendo em vista o restabelecimento da conexdo entre os bairros cortados
pela linha férrea, neste caso, o bairro de Turiagu e Madureira, foram previstas 03
(trés) passarelas. As passarelas interligardo os bairros recuperando o fluxo urbano
e o tornando mais seguro. Partindo do principio que uma das premissas do projeto
¢ melhorar o acesso fisico e visual entre os dois bairros, foi prevista a
recomposi¢do do muro divisério entre a linha férrea e a Rua Conselheiro Galvao.
Hoje, este que possui 3m de altura em blocos de concreto, sera remodelado com
gradis metéalicos na cor verde de 1,50m de altura, assim, o passante podera
desfrutar de um visual completo das areas da cidade e resgatar a permeabilidade

entre os espagos existentes e projetados.

A grande oferta de transporte publico ja favorece o acesso por meio de
transportes menos poluentes. Prevé-se forte uso do Parque pela populacdo do
entorno imediato, que carece de uma area como essa, dai a importancia de garantir
0 acesso seguro ao pedestre, incluindo medidas de seguranga, iluminagdo e

passarelas que permitem acesso a ambos os lados da linha férrea e da via expressa.

Além do parque ndo criar obstrugdes visuais, pois apresenta edificios
baixos, modificou positivamente a paisagem da regido criando espacos propicios
ao lazer contemplativo e valorizando as vistas desde os espagos exteriores. Com a
presenca do mirante, permite-se a observagdo tanto do Parque e a nova paisagem

criada como das vistas do entorno, e da propria vizinhanga.

As Linhas de Transmissdo fazem parte do conjunto paisagistico da regido,
com certeza ndo seria o visual ideal, mas se encontrava no local anteriormente e
cumpre o importante papel de levar energia elétrica aos lares cariocas. Estudos

preliminares apontaram custos oito vezes maiores para execucao de linhas
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subterraneas inviabilizando o rebaixamento dos dois quilometros que foram

compactados.

Quanto aos aspectos de seguranca aos usuarios foi considerado o previsto
na Norma Técnica NB10 da ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas,
que prevé a distdncia minima de seguranga para linhas de transmissdo de 138 kV.
Conforme demonstram os desenhos abaixo a distdncia de seguranca no projeto ¢

cinco vezes maior (minimo-3,20 m, existente-16,46 m).

[

Figura 39 — Detalhe das distancias de segurancga das Linha de Transmissao
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3.2

Gestdo de agua*>78

Serdo apresentados os meios de gestdo da agua, os quais foram
desenvolvidos para trazer maior eficiéncia no consumo de agua durante o

funcionamento do Parque Madureira, sendo eles:
3.2.1 Reaproveitamento de agua de chuva;
3.2.2 Pogos artesianos;

3.2.3 Sistema de irrigagao;

* Foram aplicados pontos relativos a disciplina URB2602 - Hidrologia, Florestas ¢ Recursos
Naturais em Ambiente Urbano que conta com dados sobre protecdo do solo: introdugdo, banco de
dados, fungdes e salvaguardas ambientais; Hidrologia urbana: aspectos hidrogeologicos de
florestas urbanas, fundamentos de erosdo urbana, aplicacdes de MIKE URBAN (modelagem de
distribuicdo de agua e sistemas de drenagem urbanos), séries temporais da qualidade da agua em
rios e canais e Gerenciamento da agua subterranea urbana: introdugdo & modelagem da agua
subterranea, modelos SIG, hidrodinamica de dguas subterrdneas, modelagem de fluxo e transporte
com o programa FEFLOW, fontes de poluicdo, estimativa de risco ambiental, qualidade da agua,
polui¢do NPS (casos historicos).

’ De acordo com entendimentos relativos ao tratamento de agua: sistemas de abastecimento,
tratamento quimico e analises de agua potavel, sistemas de distribui¢do de agua; Hidrologia urbana
e hidraulica de aguas servidas: hidraulica de esgotos, modelagem do fluxo de aguas de chuva,
medidas para redugdo de enchentes; Tratamento quimico ¢ bioldgico de aguas e aguas servidas:
cinematica de processos bioquimicos, reatores bioldgicos, projeto de estacdes de tratamento de
aguas servidas; Processos para tratamento de 4guas servidas: misturas, peneiramento,
sedimentacdo, flotacdo, processos de lama ativada, remogdo de nutrientes, filtragdo; Processos de
tratamento de residuos de esgoto: quantidade e qualidade, espessamento, digestdo, remogdo de
agua, secagem, incineragdo, re-utilizagao agricola, producdo de biogas, processos de co-geracdo,
abordadas na disciplina URB2603 - Engenharia Sanitaria foi possivel desenvolver a gestdo de
aguas do Parque Madureira.

S A implantagdo do sistema de tratamento de residuos liquidos se deu através dos conhecimentos
adquiridos na disciplina URB2609 - Tecnologias Ambientais, que por sua vez abrangeu técnicas
de planejamento e projeto de sistemas para tratamento ¢ remediag¢do de residuos solidos e liquidos
— estacdes de transferéncia, tratamento mecanico-bioldgico, compostagem, aterros sanitarios,
estacdes de tratamento de residuos liquidos; Requerimentos e condicionantes legais; Operacao de
sistemas de tratamento de residuos sélidos e liquidos e Estrutura de custos.

7 A disciplina URB2610 - Gestio e Planejamento de Recursos Naturais deu suporte aos
desenvolvimento e aplicagdo dos temas: Planejamento do uso de areas municipais e de protegdo
ambiental; Analises espaciais relevantes a ecologia urbana (florestas urbanas: contexto social e
historico; padrdes de crescimento urbano; dinamica da paisagem urbana; planejamento contra
enchentes, areas litoraneas, potencial de recursos); Quantidade e qualidade das 4guas de chuva;
Aplicacdo de principios cientificos e de engenharia para suprimento sustentavel de agua
subterranea (utilizagdo otima de cada recurso como fun¢do do balanceamento de recargas e
descargas, influéncia de fraturas na vazdo de 4gua subterranea em areas urbanas) e ToOpicos
especiais na protecdo da qualidade das 4guas considerando conservacdo ambiental no contexto do
planejamento urbano.

¥ Diversos procedimentos técnicos foram elaborados com suporte do corpo técnico e tecnologias
desenvolvidas pelas Empresas Aqualar e Rain Bird.
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3.2.4 Pisos permeaveis;
3.2.5 Fontes aeradoras;
3.2.6 Sistema dos sanitarios publicos

3.2.7 Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)

3.21

Reaproveitamento de agua de chuva

De acordo com a ABNT 13.969:1997 (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas), o uso para agua captada das chuvas pode ser em irrigagao de jardins,
descarga dos vasos sanitarios, manuten¢do paisagistica de lagos e canais, dentre
outros. A previsdo de um reservatorio com capacidade de 200.000 litros,
executado proximo ao Campo de futebol society como mostram as Figuras 40 ¢
41, visa a captacao de agua de chuva proveniente dos telhados das edificagdes, da
Concha Acustica da Praga do Samba, do Pool e do Banks existentes no Circuito
de Skate e dos pocos artesianos, para uso exclusivo do sistema de irrigacdo das

areas verdes do Parque.

= =

XX
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RESERVATORIO 200m°

Figura 40 — Localizagao do reservatorio de agua
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tubo de 300mm (reaproveitamentol
<. f.=18,40

(Sinal/pogo? 40m Tubo 60mm (poge arteslanec)
c.f.=18,90 c.f.=18,76

Tubc S0mm {pogo artesianol

Figura 41 — Corte do reservatdrio de agua

O Parque Madureira possui 31.166 m” de area verde e, conforme calculado
pela Empresa Rain Bird — responsavel pelo projeto e implementagdo do sistema

.. ~ ey oge e 3 r
de irrigagdo do Parque, consumird diariamente cerca de 180m™ de agua.

Todas as edificagdes do projeto, sendo elas: 08 (oito) Quiosques
comerciais; 08 (oito) Sanitarios; 05 (cinco) Pontos de Atendimento ao Usudrio; 01
(um) Posto médico de apoio; 01 (um) Quiosque da bicicleta; 01 (um) Quiosque
dos esportes; Centro de Educagdo Ambiental — vide Figura 42 e Nave do

Conhecimento, totalizam 1.650m? de telhados verdes.

Figura 42 — Telhado verde do Centro de Educacdo Ambiental

Os telhados verdes, bem como as paredes verdes, trazem grandes
beneficios aos centros urbanos, aumentando a biodiversidade; reduz a velocidade
de escoamento da 4gua da chuva na fonte (telhado); aumenta a retencdo da adgua

da chuva na fonte (drenagem urbana); promove limpeza da &gua pluvial,
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contribuindo para redug@o da poluicdo; reduz a emissdo de carbono, atenuante da
poluigdo do ar e, por fim, ajudam na diminui¢do da temperatura do micro € macro

ambiente externo.

O sistema executado nos telhados verdes do Parque Madureira foi o hexa
fornecido pela Empresa Ecotelhado, o qual ¢ modular, com alta capacidade de
armazenamento e reten¢do de 4dgua, possui grande durabilidade e tem Otima
comunica¢do do sistema radicular entre os modulos. O sistema hexa pode ser
visto na Figura 43. Além disso, todos os telhados possuem sistema de irrigacao
automatizado ligados a rede principal do Parque, o que facilita a manutengdo e

controle do consumo de agua.

Figura 43 — Sistema Hexa (Fonte: http://www.ecotelhado.com.br)

Nos 1.420m de rede de drenagem para captagdo da dgua de chuva estdo
ligados também os equipamentos do Circuito de Skate, os quais contabilizam

408,10m” de area de captagdo e pode ser visto nas Figuras 44 ¢ 45.

Figura 44 — Pool do Circuito de Skate
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3.2.2

Pocos artesianos

Outra forma para captacao de agua ¢ a utilizacdo de pogos artesianos, que,
por sua vez, terdo seus lengdis subterraneos sempre reabastecidos naturalmente, ja
que o Parque apresenta grande area permedvel, o que facilita a percolacio
hidraulica pelo solo e cria um ciclo sustentavel de uso e reabastecimento. Além
disso, com a perfuragdo de pogos artesianos, a 4gua proveniente podera suprir as
demandas de irrigacdo didrias e levar o custo e consumo relativos a agua da

concessionaria, para este fim, a praticamente zero.

Para definir a melhor localiza¢do para a perfuracdo do pogo artesiano, foi
necessario realizar um levantamento geofisico com os métodos VLF (Very Low
Frequency) na éarea do Parque. Esse levantamento consiste em localizar fraturas
no corpo rochoso onde existe a percolagdo de dgua e tem indice de acerto de 95%.
O processamento dedados de VLF ¢ feito em um software e apds este
processamento as interpretagdes sao correlacionadas a fotointerpretacao da
hidrogeologia local para emissdo de relatdrio geofisico e posterior perfuragao.
Segundo estudo VLF realizado pela Empresa Tecnopogo, os locais mais propicios
a serem instalados os pogos artesianos sdo no Setor 02, como mostra a Figura 46.

O relatorio do levantamento geofisico realizado em novembro de 2011 pode ser

visto no Anexo 03.
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Figura 46 — Mapa do levantamento Geofisico

Porém, em abril de 2012 foram perfurados 02 (dois) pogos artesianos pela
Empresa Aguas de Pratas nos Setores 02 e 03, como mostra a Figura 47. O poco
01 foi preciso perfurar 80 metros e sua vazao ¢ de 12.000 litros/hora, ja o poco 02
teve 100m perfurados e possui vazao de 4.000 litros/hora. O relatorio de ensaio de

vazao pode ser visto no Anexo 04. Os pocos artesianos, através de uma tubulagao,

sdo interligados ao reservatorio e, assim, auxiliam o sistema de irrigagao.

e e

Figura 47 — Mapa da perfuracéo dos pocos artesianos

3.2.3

Sistema de irrigagao

O Parque conta com um sistema automatizado de irrigagdo tendo seu
controle principal locado no Centro de Educacdo Ambiental, nele também foi
instalada uma estagao meteoroldgica — Figura 48 - a fim de buscar informagdes
sobre o clima e ampliar a eficiéncia do sistema de irrigagdo das areas verdes do
Parque. A irrigagdo prevé programacdo horaria por setor de acordo as

necessidades da época do ano e eventos do Parque.
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acordo com a

evapotranspiragdo, que ¢ a maxima perda de 4gua em forma de vapor, que ocorre

em superficies vegetadas em crescimento, sem restri¢do de agua no solo. Os valores

da Evapotranspiragdo Real (ETr) média para os meses de janeiro a dezembro, no

periodo de 1961 a 1990, na cidade do Rio de Janeiro, conforme Normas

Climatologicas do INMET pode ser visto na Tabela 02.

Tabela 02 — Tabela da Evapotranspiragdo no Rio de Janeiro

Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho

134 mm 119 mm 109 mm 82 mm 72 mm 60 mm
Julho Agosto Setembro Qutubro Novembro Dezembro
68 mm 79 mm 88 mm 106 mm 118 mm 133 mm

(Fonte: http://www.inmet.gov.br)

Conforme calculo da demanda de irrigagdo realizado pela Empresa Rain

Bird, como ilustra a Tabela 03, o consumo didrio de 4gua no Parque Madureira ¢

de em média 180m”.

Tabela 03 — Tabela da demanda de irrigagdo do Parque Madureira

DEMANDA DE IRRIGAGAO

AREAS (m?)

TOTAL

NAO IRRIGAVEL

COBERTURA VEGETAL

ET* (mm/dia)

CONSUMO DIARIO (m?)

93.553,00

62.387,00

31.166,00

5,84

182.071,77

* Evapotranspiragao histérica no més de outubro ( maior média de demanda no ano)
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O sistema automatizado de irrigagdo conta com equipamentos com
caracteristica de baixo consumo de dgua, como um total de 1.650 aspersores
direcionados para a area vegetada e 544 RWS (Root Water System), como ilustra
a Figura 49. Além disso, funcionam de acordo com as diretrizes da estacao

meteoroldgica e segundo as necessidades dos grupos de espécies vegetais.

RWS-BGX

Figura 49 — Root Water System

3.24

Pisos permeaveis

Os bicicletirios do Parque Madureira totalizam 530m”> e possuem
caracteristicas sustentaveis, isto &, este ¢ construido sob material reciclado,
permeavel e preenchido por grama natural. Com o objetivo de facilitar a
percolagdo da agua no solo e ndo estragar a grama, ja que o estacionamento de
bicicletas serd caminho usual para pedestres, foi utilizado o ecopavimento da
Empresa Ecotelhado. Essa pavimentagdao nao obstrui o sistema radicular da grama
que se interliga a ele e gera menor manutengao € maior sobrevida a vegetacao,
além obviamente do alto poder de permeabilidade. Cada placa tem dimensdo de
38,5 cm x 48,0 cm, com altura de 2,5 cm (sdo necessarias 5,4 pegas por m?),
possuem alta resisténcia a compressao, apesar do pouco peso (400 g/peca), sao de

facil instalagdo e sua matéria-prima € plastico reciclado.
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3.25
Fontes aeradoras

O Parque Madureira conta com 1.650m” de lagos que terdo chafarizes
iluminados em sua composi¢ao, como ilustra a Figura 50. Para que os lagos nao
apresentem algas, plantas aquaticas, insetos e mau cheiro, foi previsto o sistema
de aeracdo que, por sua vez, induz o oxigénio na coluna de dgua, criando correntes
que eliminam a agua estagnada, repondo a aeracdo dos lagos e incentivando a
produgdo de vida aerdbica que consome o excesso de nutrientes e retoma as

caracteristicas da agua.

Figura 50 — Fontes aeradoras dos lagos do Parque Madureira

As 05 (cinco) fontes, fornecidas pela Empresa Rain Bird, sd@o do tipo
“Phoenix” e apresentam jato d’dgua com altura de 2,70m através de uma bomba
de ¥4 HP. Além disso, cada fonte foi montada com conjuntos de 04 lampadas de

20W coloridas.

Essas unidades operam com menos de 75 centimetros de espelho d’adgua e
possuem tela plastica térmica para ajudar a manter os detritos para fora da
unidade, de casca de polietileno, resistentes a corrosdo e com caixa de aco

inoxidavel selada para o motor, vide Figura 51.
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Figura 51 — Fontes aeradora tipo Phoenix

3.2.6

Sistema dos sanitarios publicos

Com o conceito de sustentabilidade, para os sanitarios das edificacdes
foram especificados equipamentos de baixo consumo e anti-vandalismo, ja que se
trata de um parque publico. Nos sanitarios foram utilizadas torneiras “Biopress”
da Empresa Fabrimar — Figura 52 - com acionamento manual, fechamento
automatico, arejador antivandalismo embutido e regulador de vazao constante de
6 litros por minuto que reduzem o desperdicio de dgua e sdo ideais para grande

fluxo de pessoas.

Figura 52 — Torneira Biopress

(Fonte: http://www.fabrimar.com.br)

Além das torneiras, as bacias sanitarias € mictorios apresentam
equipamentos da Fabrimar para descarga de baixo consumo de dgua, como, por
exemplo, a Valvula de Descarga Flux Wave (Figura 53) que dispensa o contato
manual para acionamento e possui fluxo duplo (3 litros para liquidos e 6 para
solidos), além de ser equipada com sistema de fixacdo antifurto. No mictério foi

prevista uma valvula de descarga elétrica embutida (Figura 54), a qual dispensa
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contato manual, baixo consumo de energia com tempo de descarga de 6 segundos,
isto ¢, uma economia de até 70%. Conforme dados do site da Empresa Fabrimar,

100 valvulas de mictorio ligadas tem consumo igual ao de 1 lampada de 60w.

) -

Figura 53 — Descarga Flux Wave(Fonte: http://www.fabrimar.com.br)

Figura 54 - Descarga de mictério

(Fonte: http://www.fabrimar.com.br)

3.2.7
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)

Com o inicio das obras de drenagem e terraplanagem no Parque
Madureira, foi visivel a presenga de diversas ligacdes clandestinas de esgoto que
drenavam para valas que percorriam as hortas existentes no terreno do projeto.
Além disso, diversas ruas no entorno do Parque jogavam seus esgotos na rede de

drenagem pluvial ou no rio Sanatorio - situado na faixa da linha de transmissao.

Foi incorporada, entdo, uma rede de esgoto que percorre todo o Parque e

retoma a ligacao das redes de esgotos das casas do entorno em uma Estacdo de
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Tratamento de Esgoto, localizada no Setor 04 do Parque Madureira, como

apresentou a Figura 36.

A estacdo compacta de tratamento de esgotos, conforme mostra a Figura
55, constitui parte importante do sistema em um empreendimento, cujo objetivo &
executar a adequacgdo dos despejos, possibilitando a absor¢ao pela natureza sem
efeitos poluidores. O processo adotado no Parque Madureira foi o de Aeracdo

Prolongada.
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Figura 55 — Estacdo de Tratamento de Esgoto do Parque Madureira

O esgoto bruto que chega a unidade de tratamento passa pelas fases de
tratamento preliminar, elevatoria, tanque de aeragdo, decantadores secundarios e
tanque de lodo. O tratamento preliminar visa a protecdo dos equipamentos
envolvidos e a melhoria do desempenho das etapas subsequentes. O efluente
liquido ¢ encaminhado a uma unidade de gradeamento, que devera deter os
solidos grosseiros (trapos, plésticos, tocos de madeira, etc.). Apos o gradeamento,
a caixa de areia reterd o material inerte. Posterior ao tratamento preliminar, o
esgoto ¢ encaminhado a uma elevatoria composta por bombas submersiveis
controladas por boias de nivel. O esgoto serd entdo recalcado ao tanque de
aera¢do, onde o esgoto ¢ aerado e misturado ao lodo ativado (microorganismos

aerdbios), sofrendo, desta forma, “oxidacao biologica”.
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Os decantadores secundarios sdo as unidades responsaveis pela separacao
entre as fases liquida e so6lida do efluente dos tanques de aeracdo. A fase liquida
(efluente tratado) segue ao corpo receptor ¢ a fase solida (lodo ativado +
sobrenadante), ora retorna aos tanques de aeragdo ou ¢ enviada aos digestores
aerdbios de lodo. O lodo descartado diariamente ¢ encaminhado a tanques de
armazenamento, onde ¢ estabilizado em condi¢des aerobias e acumulado. A
intervalos regulares de tempo este lodo estabilizado ¢ retirado por meio de
equipamento apropriado (caminhdo “limpa-fossas”) e encaminhado a um destino

final adequado (aterros sanitarios).

A ETE projetada tem capacidade para tratamento de 60m’/dia e, o
processo, apresenta como principais vantagens a maior eficiéncia de remocao de

DBO, menor quantidade de lodo gerado e maior flexibilidade de operagao.
As caracteristicas esperadas do efluente tratado pela ETE sao:
- Eficiéncia na remocao de DBO: 90 %;
- Solidos em suspensdo: < 30 mg/l;
- Eficiéncia na remocgao de s6lidos em suspensao: 90 %;
- Sélidos flutuantes: virtualmente ausentes;
- Temperatura: < 40 °C;

-PH: 5 <pH<9;

3.3

Cobertura vegetal®'°

O parque Madureira serd uma das maiores areas publicas de lazer da

cidade do Rio de janeiro. A vegetacdo ou as areas verdes nas cidades sdo

® Os entendimentos da disciplina URB2602 - Hidrologia, Florestas e Recursos Naturais em
Ambiente Urbano, que por sua vez refere-se a Geo-ecologia e histdria ambiental: florestas urbanas
(floresta Atlantica), o papel ecoldgico das florestas urbanas, histérico e servicos ambientais e
Protecdo do solo: introdugdo, banco de dados, fungdes e salvaguardas ambientais, formou base
tedrica ao tema cobertura vegetal.

' Diversos procedimentos técnicos foram elaborados com suporte do corpo técnico e tecnologias
desenvolvidas pelas Empresas Biovert, Ecotelhado, Quadro Vivo e Horto das Palmeiras.
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fundamentais para recuperacao de areas degradadas, para ambiéncia de espagos de
contemplagdo e passeio, para melhoria do microclima local e na criagdo de valores
cénicos da paisagem. Dado o contexto urbano em que o parque esta inserido a

importancia do componente vegetal, em todos os aspectos citados, ¢ ainda maior.

Partindo do principio que a educagdo e conscientizacdo ambiental ¢ um
quesito indispensavel na formacdo e exercicio da cidadania, foram projetados um
jardim sensorial, um pequeno jardim botanico de espécies arbustivas e herbaceas,
e através de placas explicativas os usudrios terdo informagdes botanicas e/ ou de

uso das espécies notaveis.

O elenco de espécies que compdem a vegetacdo do Parque Madureira,
além da criagdo de valores estéticos para os usuarios, foi selecionado com base

nos seguintes critérios:
- Plantas nativas ou bem adaptadas as condi¢des climaticas locais;

- Esséncias que contribuam para recuperacao ambiental da regido, através
nao so de espagos sombreados, mas também pela atragdao da fauna, com énfase na

avifauna;
- Espécies rusticas, pouco exigentes quanto ao tipo de solo e de irrigacao;
- Conjunto, arvores, arbustos e herbaceas, que requeira pouca manutengao.

Para a determinagdo do projeto paisagistico foram consultados técnicos da
Fundagdo Parques e Jardins do Rio de Janeiro e hortos especializados em
producdao de arvores e palmeiras, no sentido de verificar a viabilidade de

fornecimento das mudas dentro das especificagdes adequadas.

O componente vegetal do Parque ¢ composto basicamente de espécies de
porte arboreo e 4areas gramadas. Em alguns casos foram usados elementos
arbustivos e outros herbaceos com o objetivo de criar determinado ambiente,

marcar acessos, dentre outros.

No projeto de paisagismo, além do aspecto estético, a maior preocupagao
recaiu sobre o conforto ambiental, uma vez que esta regido ¢ mais seca do que a
faixa litoranea da cidade e mais quente também. Desta forma, buscou-se distribuir
a vegetacao de grande porte de maneira a proteger as areas de estar e de jogar. As

palmeiras foram plantadas ja adultas e bem desenvolvidas de forma a promover
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ambientes sombreados imediatamente ap6s o plantio, como pode ser visto na

Figura 56.

Figura 56 — Palmeiras do Parque Madureira

Dentre as espécies de arvores utilizadas 100% sao nativas do Brasil, da
Mata Atlantica “latu sensu”, ou seja, ndo s6 da mata pluvial atlantica, mas
também das matas de restinga, das matas deciduas e semideciduas. J& entre as
palmeiras, os arbustos e as plantas herbaceas foram admitidas espécies exoticas,
porém bem adaptadas ao clima local, uma vez que existe uma dificuldade real no
mercado na producdo e fornecimento de espécies nativas, € mais ainda, com o

porte necessario para garantia do desenvolvimento das mudas.

Foram plantadas cerca de 1.200 espécies de grande porte, sendo 652
arvores e 437 palmeiras. Foram selecionadas 33 espécies de arvores distribuidas
em 13 familias e 14 espécies de palmeiras. O Gréafico 01 mostra a distribui¢ao das

espécies de arvores.
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Grafico 01 — Distribuicdo das espécies de arvores

A familia das leguminosas, incluindo as suas trés subfamilias
(Caesalpinoidea, Mimoidea e Papilionoidea) como nas formacdes florestais
naturais no Brasil, ¢ a melhor representada. Sua mais importante caracteristica ¢ a
capacidade que seus elementos tém de fornecer nitrogénio para o solo, através da
associacdo de um fungo com suas raizes, enriquecendo o solo. As espécies
selecionadas sdo encontradas facilmente no mercado, sdo rusticas, a maioria
proporciona sombra o ano todo e apresentam valores ornamentais importantes,
além de flores e /ou frutos atrativos para as aves. Muitas t€ém propriedades
medicinais, como Bauhinia forficata (vulgar Pata de vaca), utilizada no tratamento
auxiliar de diabetes entre outros usos e outras sdo emblematicas, como a

Caesalpinia echinata, ou Pau Brasil, arvore que deu nome ao pais.

Além de arvores e palmeiras, o paisagismo do Parque Madureira ¢
composto por arbustos - 1.901m” (sendo 06 mudas/m?), herbceas - 2.404 m’
(sendo 25 mudas/m?) e grama - 26.861 m?’. Assim, totaliza 72.595 mudas e cerca

de 31.166m* de cobertura verde, o que representa 33,30% da area do Parque.

Conforme explicado anteriormente, todas as edificagdes do Parque
Madureira contam com o sistema de telhado verde. Ou seja, o total de 1.650m” de
telhados verdes podem ser vistos nos 08 (oito) Quiosques comerciais; 08 (0ito)
Sanitarios; 05 (cinco) Pontos de Atendimento ao Usuario; 01 (um) Posto médico

de apoio; 01 (um) Quiosque da bicicleta; 01 (um) Quiosque dos esportes; Centro


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0913917/CB


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0913917/CB

75

de Educag¢do Ambiental e Nave do Conhecimento, que possuem rede de captacao

de 4gua de chuva para reaproveitamento no sistema de irrigagao.

O sistema hexa desenvolvido e fornecido pela Empresa Ecotelhado, ¢
modular e conta com sistema de irrigacao automatizado ligado a rede principal do
Parque, o que facilita a manutencdo e controle do consumo de dgua. O Sistema
pré-vegetado estimula o aumento de plantas nativas e/ou plantas adaptadas de
baixa manuten¢do, além de abrigar a fauna local, além de apresentar grande

capacidade de recuperagao propria.

A vegetagdo determinada no projeto de paisagismo esta diretamente ligada
as espécies especificadas para cada Setor e serdo compostas de forma mesclada
para dar a maior sensacdo de vegetagdo natural. O plantio da vegetacdo no sistema
sera realizado “in loco” e contemplam grama amendoim, erica, russélia, asystacia

e evolvulus.

r

Tendo em vista que o telhado verde é uma opgdo estética que oferece
conforto térmico e reduz impactos ambientais, foi apresentado este ano um projeto
de lei federal que estimula sua constru¢do em cidades com mais de 500 mil
habitantes possibilitando a redugdo da taxa de IPTU

(http://obrassustentaveis.com.br).

As paredes verdes sdo um sistema inovador fornecido pela Empresa
Quadro Vivo, sediada em Sdo Paulo. Estas sdo um jardim vertical modular e
reinstalavel proprio para revestir qualquer muro ou parede sem limite dimensional

maximo.

O Centro de Educagiio Ambiental teve 590m? de sua fachada contemplada
com a instalagdo de parede verde. A composi¢do da vegetacdao foi feita com as
seguintes espécies: Liliopolis, Iris, Russélia, Aspargos alfinete, Guaimbe
Ondulatum, Abacaxi roxo e Agapanto branco. Além disso, todos os oito sanitarios
(460,60m?) do Parque terdo suas fachadas preenchidas por paredes verdes, uma
vez que caracteriza as edificagdes publicas do projeto e acarretam em conforto

para a populacdo.

Levando em conta que a vegetagdo absorve menos calor do que o

concreto, e, aumenta a umidade do ar, reduz a temperatura do ambiente e reduz a
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poluicdo atmosférica. Pode-se constatar que os beneficios dos telhados e paredes

verdes sdo inameros, causando conforto térmico, actistico e ambiental.

3.4

Gestdo de energia'"'?

Para alcancar maior eficiéncia energética dentro do Parque Madureira,

alguns conceitos foram desenvolvidos e implementados, tais como:
3.4.1 lluminagdo natural;
3.4.2 Iluminagao Led;

3.4.3 Energia solar.

3.41

lluminagao natural

Para que o edificio se beneficie com a iluminag¢do natural, este devera
passar por estudos relativos a posicdo do sol, épocas do ano e localizagdao
geografica, sendo essencial a correta implantacio no terreno em relacdo as
incidéncias solares. Aproveitar conscientemente a luz natural, além de ser mais

saudavel, tem consequéncia direta na reducdo do consumo de energia.

O projeto das fachadas dos edificios foi desenvolvido visando a reducdo da
transmitancia ponderada da mesma e melhoria da eficiéncia energética do edificio.
Estratégias de projeto foram utilizadas para melhorar a aptiddo da envoltoria,

como utilizagdo de beirais, paredes e coberturas verdes. As fachadas da maior

10 conteudo deste capitulo tem como base os conhecimentos adquiridos na disciplina URB2606 -
Energia, que levanta temas como: Demanda de energia, desenvolvimentos futuros, clima; Sistema
de distribuicdo de energia elétrica: subestagdes, cabos, campos elétrico e magnético, planejamento
e custos; Redes de distribuigdo de energia elétrica: transmissdo, perdas, medidas, planejamento,
custos; Redes de distribuicdo de gas: fontes, dutos, integragdo sul-americana, subestagdes,
planejamento, custos; Geragdo combinada de energia elétrica e térmica e Energias alternativas:
eolica, biomassa, solar, nuclear.

"2 Diversos procedimentos técnicos foram elaborados com suporte do corpo técnico e tecnologias
desenvolvidas pelas Empresas Schréder, Sylvania, Overload e Foton Engenharia.
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parte dos edificios t€ém poucas superficies envidragadas, porém contém ventilagao

adequada.

A Nave do conhecimento, como mostra a Figura 57, comporta uma grande
fachada envidragada direcionada para Sudoeste. Porém, se beneficia desta
caracteristica, uma vez que sua cobertura projetada auxilia na projecao de sombras
e filtragem da luz. Ademais, a aplicagdo da pelicula composta por camadas de
filmes de poliéster ajudam na filtragem da luz que entra no edificio, evita o
desprendimento do vidro, protegendo os frequentadores de maiores danos com
cortes e perfuracdes caso haja qualquer sinistro, bloqueia 99% dos nocivos raios
ultravioleta e até 79% do calor do sol, reduzindo significativamente a carga

térmica transmitida.

Figura 57 — Fachada da Nave do Conhecimento

Os edificios tiveram como premissa de projeto a redug¢do de suas
necessidades energéticas por meio da concepcao arquitetonica adequada (paredes
e tetos verdes, paredes opacas ou sombreadas, boa ventilagdo). Estas medidas
reduzem as necessidades energéticas totais a partir da rede, bem como o uso de
equipamentos eficientes, sistemas de iluminagdo de alto desempenho (incluindo

lampadas Led e fluorescentes) e equipamentos com selo Procel.
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3.4.2

lluminagao Led

As lampadas Led sdo conhecidas por fatores como: baixo consumo de
energia; grande durabilidade; reducdo dos custos de manuten¢do; ndo emite Infra
Vermelho e Ultra Violeta no facho de luz, o que ndo desbota roupas ou obras de
arte; o uso de lentes permite que o facho seja direcionado aumentando a
eficiéncia; baixa emissao de calor, reduzindo o consumo de ar condicionado; pode

ser desligado e ligado sem alterar a sua vida util, dentre outros.

A fim de aplicar um equipamento com tecnologia e baixo consumo — cerca
de 45% de economia, o projeto do Parque Madureira determinou a utilizacao das

lampadas Led nas areas publicas de passeio e no Centro de Educacdo Ambiental.

Para a aplicag@o do Led nos 1.350m de extensao do Parque, composto por
diversas areas com caracteristicas singulares, foi necessario desenvolver um
estudo da correta fotometria para cada ambiente. A Empresa Schréder, de origem
belga, montou uma parceria com a Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, a fim
de aplicar suas luminarias e lampadas, no espago publico, utilizando as mais
elevadas performances fotométricas. Para isso, foram realizados estudos para
determinar o local de instalagdo da lumindria, bem como sua quantidade e
iluminancia (lux), como exemplo, pode ser visto no estudo realizado para o Setor

02 apresentado no Anexo 05.

A demanda para o projeto de iluminagdo dos passeios internos e ciclovias
do Parque Madureira, foi de 15 lux, isto €, um espago bem iluminado causando
maior seguran¢a e conforto aos usuarios. Para isso, foram necessarias 213
lumindrias “Claro 17, como ilustra a Figura 58, com 42 Leds, cada, em postes de
4,5m de altura, distribuidos pelo Parque conforme estudo realizado pelo software

Ulysse — desenvolvido pela Schréder Group GIE.
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Figura 58 — Luminaria Led Claro 1

A iluminagdo das vias publicas seguiu padrdo da Rio Luz — Companhia
Municipal de Energia e Iluminagdo da Prefeitura do Rio de Janeiro, a qual
determina a utilizacdo de lampadas vapor de s6dio com 250W instalados em
postes de 9m de altura, alcangando indices de 15 lux de média e uniformidade de
40%. Ja para as calcadas, foi prevista uma iluminagdo de cor branca, por isso, foi
especificada a lampada vapor metalico de 250W para postes de 9m e 100W para

postes de 4,5m de altura.

Com base na Norma Brasileira NBR 8837 — Iluminacdo esportiva, foi
considerado para uso recreativo indices de 100 lux e uniformidade de 33%.
Assim, foram previstos projetores com ldmpada multivapor metalico com
poténcia igual a 400W para as quadras polivalentes, de futebol society e vdlei de
areia. J4 o Circuito de Skate também foi caracterizado com indices direcionados
ao uso recreativo, porém, o projeto utilizado foi especificado com lampada

multivapor de 1.000W.

Os acessos principais do Parque Madureira sdo contemplados com
palmeiras adultas que chegam a 12m de altura. Para pontuar esses acessos foram
previstos pontos de iluminacdo de piso, no qual foram utilizadas as lumindrias

Terra Maxi de 150W — vapor metélico, que pode ser vista na Figura 59.
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Figura 59 — lluminacéo das palmeiras do Parque Madureira

O Centro de Educacdo Ambiental foi completamente iluminado com
lampadas Led. Além disso, ¢ importante frisar que o Hall de entrada no Térreo e o
1° pavimento sdo alimentados pelas placas fotovoltaicas e o sistema funciona em
corrente continua 24Volts. O projeto de iluminagdo das areas de escritério e
servigo foi elaborado pela Empresa Sylvania, que seguiu todos os niveis ideais de

iluminamento dos ambientes.

O sistema de iluminagdo dos passeios internos foi desenvolvido para que
apos o fechamento do Parque, permanec¢a ligada somente 40% das luminarias.
Assim, ha reducdo do consumo de energia e a seguranca, realizada pela Guarda

Municipal, ndo fica prejudicada.

3.4.3

Energia solar

A Energia solar ¢ uma forma de energia renovavel, limpa, abundante,
gratuita e disponivel a todos. A célula fotovoltaica ¢ um dispositivo elétrico que

converte a luz diretamente em energia elétrica através do efeito fotovoltaico.
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O Rio de Janeiro apresenta grande disponibilidade de irradiagdo solar,
podendo ser aproveitada em sistemas de energias renovaveis. O projeto, desde o
seu inicio, teve como partido o uso de painéis geradores de energia (fotovoltaicos)
instalados na cobertura do Centro de Educagdo Ambiental. Os painéis
fotovoltaicos deverdo ser orientados ao norte ¢ com inclinagdo de 25° em relacao
ao plano horizontal para obter maior irradiagdo nos periodos de inverno e
equinocios. Nao ha necessidade de agua aquecida, por isso, a energia gerada sera
completamente direcionada a iluminacdo em Led do Hall de entrada e do 1°

pavimento.

Como essa tecnologia ainda tem o custo bastante elevado, a Tractebel
Energia, do Grupo GDF Suez — lider mundial em geracdo de energia instalou e
colocou a disposi¢ao do Centro de Educagdo Ambiental um sistema fotovoltaico
composto por 16 painéis solares, banco de baterias e equipamento eletronico

associado, que geram a energia necessaria para alimentar a iluminacao do prédio.

As placas solares instaladas na cobertura — Figura 60 - sdo um produto da
Kyocera, tipo “d.Blue”, a qual possui uma tecnologia de texturizacdo na superficie
das células solares para reduzir o reflexo do sol, aumentando a captagdao da
energia solar incrementando a poténcia gerada. A textura da célula e as novas
trilhas de condugdo elétrica combinam para elevar o desempenho do mddulo a um
nivel mais alto. “As células sdo encapsuladas entre camadas de vidro temperado
como cobertura, acetato de vinil etilenico e polivinil fluoridrico como fundo, para
dar a maxima prote¢do contra as severas condi¢cdes ambientais. O laminado
resultante ¢ encapsulado em uma moldura de aluminio anodizado que oferece uma
estrutura mais rigida e de facil instalagdo. A eficiéncia de conversdo das células

acima de 16%.” (http://www .kyocerasolar.com.br)



http://www.kyocerasolar.com.br/
DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0913917/CB


PUC-RIo - Certificacao Digital N° 0913917/CB

82

Figura 60 — Placas solares na cobertura da CEA

A energia fornecida pelo sistema ¢ de 6KW/h/dia e o sistema possui vida
util, média de 20 anos. A captacgdo ¢ apresentada pelos controladores, que por sua
vez, foram locados em um armario no 1° pavimento do CEA, a fim de instruir
sobre fontes de energia renovavel. Por isso, esse armario conta com uma TV 427,
que apresenta videos sobre fontes de energia, e um esquema da geracdo e

distribuicdo de energia dentro da edificagdo, como mostram as Figuras 61 e 62.

Figura 61 — Armario para educagao ambiental no CEA
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A energiasolaré
convertida em energia
i elétrica, gerada em
i corrente continua, pelos
i painéis fotovoltaicos
i localizados no telhado.

A partir das baterias, a energia
elétrica alimenta o sistema de
iluminacdo do Centro de
Visitantes que utiliza Iampadas
LED de altissima eficiéncia.

' Essa energia é armazenada
em baterias para que possa
ser utilizada também durante
anoite.

Um controlador de carga inteligente,
utiliza a rede elétrica para carregar as
baterias quando os painéis solares ficam
longos periodos com pouca ou nenhuma
radiacdo solar, como por exemplo, em
dias chuvosos.

—_—

Figura 62 — Esquema da geragéo e distribuicdo de energia solar no CEA

Foram instaladas 12 baterias — Figura 63, em 4rea segregada, para a
conservagdo da energia gerada pelas placas solares. Assim, a iluminagdo podera
ser alimentada pela energia solar na parte da noite. Com o consumo de, em média,
252W/dia, as baterias tem capacidade de armazenagem de energia equivalente a

02 dias e sua vida util ¢ de, em média, 04 (quatro) anos.

Figura 63 — Banco de baterias do CEA
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3.5

Gestio de residuos soélidos'>'

O plano de gestao dos residuos de uso e operagdo do Parque incluiu: a
elaboragdo do mapeamento dos coletores, tanto para definir o tipo de residuo a ser
coletado em cada area, como os locais mais apropriados para sua instalacdo;

estimativas dos fluxos da populagdo e da coleta; viabilidade técnica e econdmica.

O PGR foi elaborado em parceria com a COMLURB, a qual sera
responsavel pela logistica de coleta, varricdo e servigos de limpeza do Parque

Madureira.

No Parque foram classificados 03 tipos de residuos, sendo eles: do usuario,
de poda e o comercial. Os residuos solidos descartados pelo usuario sao
classificados como reciclaveis e ndo reciclaveis. Para o correto descarte, foram
locados, ao longo do passeio interno do Parque, conjuntos de 02 coletores de
120L, tipo COMLURB identificados por meio de placas fixadas, como mostra a
Figura 64.

Nos locais onde estdo localizados os Quiosques comerciais foram
previstos coletores de 120L classificados, ou seja, destinados ao descarte
segregado de papel, plastico e metal. O mapeamento, apresentado na Figura 65,
mostra a locacdo dos coletores, levando em conta o fluxo principal de pessoas
dentro do Parque Madureira. Além disso, os residuos gerados nos Sanitarios sao

tidos como residuo originario dos usuarios e sdo classificados como nao

B3 Os entendimentos relativos aos: Sistemas de coleta de lixo e recuperagio de reciclaveis: Tipos
de lixo, sistemas de coleta, tecnologias de reciclagem, compostagem, recuperagdo energética,
padrdes de qualidade e gerenciamento de qualidade; Tratamento de residuos sdlidos: Processos
mecéanicos e fisicos de tratamento, tratamento de lixo bioldgico, tratamento de ar de exaustdo e da
agua residual, etc; Aterro sanitdrio: construgdo e operagdo de aterros sanitarios, aspectos
geotécnicos de aterros, fechamento e precaucdes pos-fechamento de aterros; Residuos industriais e
de mineragdo: Curso pratico de laboratdrio: medidas e analises em gerenciamento de residuos,
amostragem, analises de laboratdrio, medi¢gdes em campo, sdo referentes a disciplina URB2604 -
Gerenciamento de Residuos. Além disso, também foram de essencial importancia os dados obtidos
através da disciplina URB2609 - Tecnologias Ambientais que trata do Planejamento e projeto de
sistemas para tratamento e remediagdo de residuos sélidos e liquidos — estagdes de transferéncia,
tratamento mecanico-bioldgico; compostagem, aterros sanitdrios, estacdes de tratamento de
residuos liquidos. Requerimentos e condicionantes legais. Operagdo de sistemas de tratamento de
residuos sélidos e liquidos. Estrutura de custos. Casos de projeto. Verificagdo de experiéncias e
conceitos de operacao e de planejamento existentes.

' Diversos procedimentos técnicos foram elaborados com suporte do corpo técnico e tecnologias
desenvolvidas pela Comlurb (Companhia Municipal de Limpeza Urbana).
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reciclaveis. No total foram previstos 36 coletores de residuos ndo reciclaveis, 28
coletores para reciclaveis e 08 coletores classificados, isto ¢, 08 coletores

amarelos destinados a coleta de metal, 08 azuis para papel e 08 vermelhos para

pléstico.
Figura 64 — Coletores de reciclaveis e nao reciclaveis
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Figura 65 — Mapeamento dos coletores de lixo

A arquitetura incorpora areas destinadas ao armazenamento de residuos,
como pode ser visto no caso dos Quiosques comerciais, onde os residuos
provenientes do preparo e consumo deverdo ser dispostos nos 02 contentores de
120L localizados no espago reservado, na parte traseira da edificagdo, sendo
possivel a segregagdo de recicldveis e ndo recicladveis. A COMLURB ¢
responsavel pela retirada dos contentores cheios e reposicao pelos vazios através

de um carrinho elétrico, como ilustra a Figura 66.
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Figura 66 — Carrinho elétrico

A Central de residuos foi instalada pela COMLURB na area embaixo do
Viaduto dos Italianos e conta com facil acesso aos caminhoes de coleta e espagos
para armazenamento dos materiais reciclaveis, ndo reciclaveis e compostagem,
além da area administrativa para controle do fluxo dos residuos. A Figura 67
mostra a disposi¢do da area ocupada com a Central de residuos e sua organizacao

espacial.

Figura 67 — Central de residuos

’ s~ 2
Os residuos de poda e varricdo dos 31.166m"de cobertura verde do Parque
também serdo direcionados a Central de residuos e sofrerdo o processo de
compostagem. Assim, o lixo ¢ transformado e voltara ao Parque em forma de

adubo natural.
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Conclusoes

O Parque Madureira foi inaugurado no ultimo dia 23 de junho de 2012.
Além de um parque repleto de atividades e atrativos, foi inaugurado com ele um

novo conceito de execucao de obras publicas.

Tendo em vista os atrasos na conclusao da compactacao das linhas de
transmissdo pela companhia Light, a execu¢do do Parque foi realizada entre
janeiro e junho de 2012, isto é, 108.870 m” foram detalhados, especificados e
executados em 06 (seis) meses. O curto prazo e as inovagdes tecnologicas para a
adequagdo dos conceitos de sustentabilidade do Parque Madureira nos obrigou a
desenvolver o projeto executivo em paralelo com a execu¢do. Para isso, foi
montada uma equipe multidisciplinar com arquitetos, engenheiros, paisagistas,
técnicos em edificagdes e estagiarios, que realizaram os trabalhos de desenvolver,

adequar e compatibilizar os diversos projetos técnicos, bem como acompanhar a

construgdo, todos lotados no canteiro de obras.

Os conceitos de sustentabilidade contemplados no Parque Madureira estao
de acordo com o “Processo de Gestdo Total do Projeto para obter a Alta
Qualidade Ambiental do Empreendimento de Construcdo”. Assim, foi possivel
tornar o Parque Madureira no 1° projeto de obra publica de parque certificado no
Brasil. A decisdo da certificagdo foi tomada posteriormente as defini¢des dos
conceitos ambientais adotados no parque. Durante a fase inicial quando da anélise
do programa e do conteido do projeto foi fundamental a manifestagdo do
contratante publico em relacdo ao objetivo de transformar um Programa de
Educacdo Socioambiental em uma obra publica, com conceitos de
sustentabilidade objetivos e definidos independentemente da certificagdo. Ficou
claro naquele momento que os objetivos ali inseridos se tratavam de uma politica

de estado em beneficio da populagdo.

Concluidos os foruns para verificagdo da mobiliza¢do e dos conhecimentos
dos projetistas, executores e representantes do poder publico em relagdo aos

conceitos ambientais do projeto, bem como a minuciosa andlise dos trabalhos
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apresentados, o Parque Madureira recebeu em 05 de maio de 2012 a Certificagao
AQUA (Alta Qualidade Ambiental) de Constru¢ao Sustentdvel na Fase Programa
(contetido), concedido pela Fundagao Vanzolini, como apresentado no Anexo 02.
Muito mais que uma certificacdo, a conquista desta fase trouxe a toda a equipe
alegria, esperanca de dias melhores e renovacdo da vontade de continuar o

processo de certificacdo apesar das dificuldades.

A Certificagdo AQUA possui 04 etapas, sendo elas: Programa; Concepgao
(Projeto); Realizagdo (Obra) e Operagao (Uso). A certificagdo ¢ concedida ao
final de cada fase, mediante verificagdo de atendimento ao Referencial Técnico. O
Referencial Técnico - Processo AQUA ¢ a adaptagdo para o Brasil da “HQE —
Haute Qualit¢ Environnementale”, do programa francés CSTB (Centre
Scientifique et Tecnique du Batiment) e contém os requisitos para o Sistema de
Gestao do Empreendimento (SGE) e os critérios de desempenho nas categorias da

Qualidade Ambiental do Edificio (QAE).

O empreendimento ¢ analisado em 14 categorias, pontuando o Perfil
Ambiental do Empreendimento em: Bom, Excelente ou Superior. Como
apresentou o Anexo 02, o Parque Madureira contou com 50% dos quesitos com
pontuacdo Superior, sendo eles: Relacdo do edificio com seu entorno; Gestdo de
energia; Gestdo de dgua; Gestdo dos residuos de uso e operacdo do edificio;
Manutengdo-Permanéncia do desempenho ambiental; Conforto higrotérmico e

Conforto visual.

O Parque sofrerd em algumas semanas a auditoria para avaliar a fase de
Concepcao e Realizacdo e, assim, terd a possibilidade de receber a Certificacio
AQUA referente a essas fases. Como apresentado anteriormente, pelo fato do
Parque Madureira ja ter sido inaugurado e o Processo de Certificagdo contar com
a avaliagdo da fase de Operagdo, sera, também, importante a contemplagdo e
continuidade dos conceitos de sustentabilidade inseridos nas fases anteriores na
atividade de operacdo e manutencdo da area. A fim de conscientizar os servidores
publicos da importancia dos conceitos de sustentabilidade que foram inseridos no
projeto, foram realizadas apresentacOes direcionadas aos gestores e aos
operadores, tanto de seguranca (Guarda Municipal) como os de limpeza

(COMLURB).
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Dentre os conceitos do programa de educagdo socioambiental definidos no
projeto e nos métodos de operagdo, esta o programa de educagdo ambiental aos
alunos da rede municipal de educagdo, com visitagcdes diarias as inovagdes do
parque e palestras no centro de educagdao ambiental. Outro ponto importante ¢ a
utilizagdo de um farto material de pesquisa académica sobre o impacto da
reurbaniza¢cdo na populagdo e analise técnico-cientifica dos métodos utilizados,

tais como: consumo eficiente da energia e da agua.

A existéncia de diversos estudos preliminares do Parque Madureira
concebidos anteriormente a este, sempre demonstraram a necessidade de
recuperagdo daquele espaco. A decisdo da gestdo se demonstrou acertada pela
consequente valorizagdo da cidadania local, pela observacdo da alegria dos
usuarios e sentimento do resgate de um dos principais valores locais: o espaco
publico, digno, limpo e seguro, onde ¢ possivel encontrar os amigos, levar a

familia para contemplar arvores e chafarizes, ou deitar na grama em uma sombra.

Se ndo bastasse o impressionante impacto positivo do projeto sobre a
populagdo, e farta cobertura da midia em suas diversas formas, o projeto recebeu
seu maior reconhecimento, que foi a solicitagdo por parte da gestao atual de sua
ampliacdo em mais 3500 metros, ligando a Avenida Brasil em Guadalupe a

Avenida Ministro Edgard Romero em Madureira.

Transbrasil

Via Light projetada ( a executar ) .’..

.

. Transcarioca

Parque Madureira 1
Estacao Mercadao de Madureira
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Anexos

Anexo 01 - Resolugdao SMU N.° 1009 de 24 de outubro de 2011.

Resolugao SMU N.° 1009 de 24 de outubro de 2011.

Aprova o Projeto de Alinhamento 12.310, para redefinicdo de arruamento em area sob a
linha de transmissdo, ao longo do Ramal Auxiliar da Linha Férrea, no trecho entre a
Estrada do Sapé e a Rua Jodo Pereira, em Madureira - XV R.A.

O Secretario Municipal de Urbanismo, no uso das atribuicdes que lhe sdo conferidas
pela legislagao em vigor, em especial a delegagao concedida pelo Decreto 10.934, de 10
de abril de 1992, bem como o opinamento PG/PUB/LRM n.° 10/95, e ainda o que consta
no processo 02/002.534/2010,

CONSIDERANDO o convénio firmado entre o Municipio e a Light que trata da faixa de
transmissao ao longo do Ramal Auxiliar da Linha Férrea, em Madureira, entre a Estrada
do Sapé e a Avenida Edgard Romero;

CONSIDERANDO a conveniéncia e a possibilidade técnica de compactagéo das torres
de alta tenséo da Light;

CONSIDERANDO a necessidade de adequacao do projeto de alinhamento em vigor ao
projeto do Parque Madureira;

CONSIDERANDO a necessidade de criagdo de lotes para reassentamento da populagéo
instalada na faixa de dominio da Linha Férrea e sobre o tragado da Via Light;
CONSIDERANDO a necessidade de melhoria da capilaridade viaria do local, com a
integragdo a malha viaria local;

Resolve:

Art. 1° - Fica aprovado o Projeto de Alinhamento 12.310, para redefinicdo de arruamento
em area sob a linha de transmissédo, ao longo do Ramal Auxiliar da Linha Férrea, no
trecho entre a Estrada do Sapé e a Rua Jodo Pereira, em Madureira - XV R.A.
Art. 2° - O PAA 12.229 modifica os PAAs 3.227, 4.688, 4.713, 4.927, 5.069, 6.198, 7.053,
7.070, 7.836, 7.873, 7.941, 10.116 e 11.806.

Art. 3° - Fica revogado o Projeto de Alinhamento 12.229.

Art. 4° - Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicagdo, revogadas as
disposi¢bes em contrario.

SERGIO MOREIRA DIAS
SECRETARIO MUNICIPAL DE URBANISMO
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Anexo 02 - Certificado - Parque Madureira

™)
@ Certificado

Processo AQUA

CONFTRUCAD SUSTENTAVEL

Caracteristicas certificadas

A marca Processo AQUA - Construgao Sustentavel baseia-se
nos desempenhos de eco-construgao, de eco-gestao, de confor
to salde de um empreendimento de construcéo

ELA ATESTA:
= A implant:

de um sistema de do empreendimento
permitindo  fixar os objetivos ambientais, organizar o
empraandimento para atendé-los, controlando os processos
de realizagdo operacionais.

+ Qlue é atingido um nivel excelente para ao menas 3 objetives
ambientais & superior para ao menos 4 objetivos ambientais.

* 0 perfil ambiental do empreendimento, estabelecido
solicitants e verificado por meio de auditor
paging seguinte.

i shalliance, org

pela
. @ identificado na

94

I AQLIA-H-D006 de 0%/05/2012

EMPREENDIMENTO
PARQUE MADUREIRA

Rua Pirapora, s/n
Rio de Jeneiro - RJ

EMPREENDEDOR

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS
DA PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

ftua Afonso Cavalcanti, 455 - 9° andar
Rio de Janairo - RJ

A Fundagéo Vanzolini atesta que o empreendimento aqui
identificado foi avaliado em conformidade com o Referencial
Técnico de Certificagac - Edificios do Setor de Servigos - Processo
AQUA - Hospedagem, Lazer, Bem Estar, Eventos e Gultura - ver
sa0 Junha de 2008 nas fases definidas abaixo. D empreendedor
estd portanto autorizado a utilizar a marca Processo AQUA
Construgao Sustentavel aqui reprodunda.

FASE PROGRAMA: 05/05/2012
FASE CONCEPGAD: nao avaliada
FASE REALIZACAQ: riao avaliada

1 Fundacdo Vanzolini

wwnwevanzolinl org br | Tal: 4+ 55 1) 3836 656G

Pég. 1 de 2

@

Processo AQUA

CONSTRUCAD SUSTEWTAVEL

Certificado

GERENCIAR 05 IMPACTOS SOBRE (0 AMBIENTE EXTERIOR

FLO-CONSTRUGAD

com sau entomo

Perfil ambiental do
empreendimento

Bom

ECO-GESTAD

Gostao da energia

Gestéo da Agua

Manutangan - Permanéncia do
desempenha embiental

MEMBER OF (f)
)

Relacao do edificin
Escolha integrada de peodut
SISIEMES B (MOCESSDS CONSIT

Canteirg. de obras com baixp
Impacto ambiental

N AQUA-H-D00E de 05/06/2012

EMPREEMDIMENTO
PARQUE MADUREIRA

Rua Prapora, &'
Rio de Janeiro - A

EMPREENDEDOR ;
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS
DA PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

Fua Afonse Cavalcanti, 455 - 9° andar
Rio de Janeiro - RJ

CRIAR UM ESPACD INTERIOR SADND E CONFORTAVEL
CONFORTO

Conforta hig

Conforto acistico

SAUDE

Contorto oltativo

25 il uso
icio

sanitana da dgus

v Fundacao Vanzolini

wwwsvanzolini org.br | Tel: + 55 11 3836 6566
Pég, 2de 2
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Anexo 03 - Relatorio Parque Madureira

iliecnif*Poco™

H:'IE{: Napoco Eom Br
. " i - - *

PROSPECGCAO GEOFISICA

RELATORIO

LEVANTAMENTO GEOFIiSICO COM OS METODOS VLF NA
AREA

DO PARQUE MADUREIRA

RIO DE JANEIRO - RJ

NOVEMBRO DE 2011
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1- DESENVOLVIMENTO TECNICO

1.1- Periodo de Execucao

Os trabalhos de campo foram iniciados no dia 03 de NOVEMBRO de 2011. O
relatério final foi concluido no dia 07 DE NOVEMBRO de 2011.

1.2 Equipamentos

Receptores ABEM, modelo WADI de fabricacdo sueca e transmissor de sinal por
satélite.

1.3 - Objetivo e Caracterizagao

O objetivo do programa proposto e executado foi o de investigar, através de
levantamentos geofisicos, o comportamento do arcabougo tectbnico e
estratigrafico das unidades geoldgicas que ocorrem na area do parque
Madureira, no bairro de Madureira, no Municipio do Rio de Janeiro-RJ bem como
0 padrao hidrodindmico e a determinagdo das estruturas geoldgicas e zonas de
cisalhamento da area em questao.

1.4 — Servigos Realizados

O levantamento com o emprego do método VLF foi executado ao longo de 01
linhas, totalizando 500 metros
2- O METODO VLF

2.1 — Caracteristica do método (Atenuagao do Campo Eletromagnético)

Todas as propagagdes das ondas na natureza (som, calor, luz, radiatividade,
etc.) sofrem atenuagdes ao atravessar a matéria. Nos métodos EM o critério
comumente usado para estimar a espessura limite da atenuacdo da onda,
designada “skin depth” € considerar a espessura dentro do meio na qual o sinal
fica reduzido a 1/e (e = N° Neper), ou seja, ~ 37% do seu valor original.

A resistividade do meio e a frequéncia da onda emitida constituem os fatores
dominantes da penetragdo. Para a frequéncia de 24.0 kHz da fonte geradora de
sinal por satélite, a penetracdo expressa em metros é de 3.4\p, onde p é a
resistividade média das camadas superiores.

2.2 - Metodologia e Técnica VLF

O método VLF (Very Low Frequency) similarmente aos demais métodos
eletromagnéticos de prospeccdo, envolve a propagagcdo de campos
eletromagnéticos (EM), de frequéncias baixas, no interior e acima do terreno. O

campo EM é gerado pelo transmissor com emissdo de corrente sob forma
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indutiva. O receptor EM, invariavelmente, recebe o sinal por indugcao. O terceiro
elemento nesta participacédo fica configurado pelo corpo condutor enterrado,
objetivo da investigagéo.

O equipamento empregado foi um receptor VLF manufaturado pela ABEM,
modelo WADI, de procedéncia sueca. O receptor € simplesmente um radio
sensivel a banda de frequéncia da estacdo militar emissora ou da fonte portatil
de sinal VLF. Este receptor mede dois valores do campo eletromagnético, a
saber: a componente real (in phase) e a imaginaria (quadratura) através de duas
bobinas perpendiculares entre si. A de maior eixo, designada de vertical, e a
outra, de eixo horizontal.

O sinal recebido pela bobina vertical € reduzido ao menor valor possivel
inclinando-se o instrumento. Esse angulo é lido em valor arco-tangente ou
percentual. O sinal ainda existente € compensado pelo ajuste do sinal recebido
na outra bobina até que seja quase totalmente anulado. Do procedimento acima,
a inclinagdo ajustada € a medida precisa da componente real vertical, e o sinal
de compensacao da bobina horizontal € a medida do sinal da quadratura
vertical.

As estagbes de medida ao longo do caminhamento foram espagadas entre si de
10 metros. Em cada estacdo de medida sao registrados os valores da
componente real (in phase) e o da componente imaginaria (quadratura).

O campo magnético primario, afastado da anomalia condutiva do terreno é
horizontal. As anomalias da condutividade local perturbam os campos primarios,
fazendo aparecer uma componente vertical do campo. O campo total fica, por
esta razao, localmente inclinado em ambos os lados do condutor, € o campo
vertical ndo permanecem na mesma fase do campo primario.

O instrumento é calibrado de modo que, ao se aproximar do condutor, os
angulos da componente real sdo positivos. O ponto de inflexdo (“crossover”)
indica a passagem pelo condutor.

A componente imaginaria fornece uma medida qualitativa do condutor. Se a
componente imaginaria tiver uma polaridade oposta a da componente real, isto
€, se a primeira cresce enquanto a segunda decresce, ou vice-versa, isto indica
que estamos na vizinhanga de um bom condutor. Se ambas apresentam a
mesma polaridade, indica caracteristica de condutor pobre.

A caracteristica dos pontos (“crossover’) nem sempre € muito clara. Nestes
casos, a componente real deve sofrer um processo de filtragem, tal como o

proposto por Fraser (1969), Karous & Hjelt (1983), e outros.
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O processo de filtragem consiste em um tratamento, através de formulas
matematicas simples, para permitir uma transformacao do zero “crosover’ em
picos. Os dados filtrados s&o contornaveis e permitem a representagdo em
mapas e segoes.

Os dados de campo foram tratados com filtragem Fraser e filtragem Karous &
Hjelt, e todo este conjunto esta apresentado no Apéndice A.

A filtragem Karous & Hijelt, usando os dados da leitura original, permite
representar a mudanca da corrente elétrica no terreno, para varios niveis
diferentes, razdo porque é apresentada somente em perfis.

As areas com alta densidade de corrente correspondem aos eixos condutores e
indicam o mergulho aparente do traco estrutural. Somente os valores positivos
da Componente Real sdo usados no tragado dos contornos. A posicdo do eixo
condutor (geralmente representado pela estrutura geoldgica) esta localizada nos
pontos mais elevados dos contornos.

Na apresentacao de mapas emprega-se preferencialmente a filiragem Fraser,
para profundidades proximas do espacamento das leituras (10 metros). Aqui,
igualmente, os pontos mais elevados do contorno indicam a passagem do eixo
do condutor.

3 —~APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Estdo anexos a este relatério as listagens de todos os dados do levantamento

(componente real e imaginaria) e os valores dos filtros Fraser e Karous & Hjelt.

O perfil do levantamento VLF estido apresentados numa escala aproximada
1:1250, feita para se obter uma melhor visualizacdo das secbes que
representam, e comparagao dos respectivos resultados dentro do conjunto.

Na parte superior dos perfis sdo mostradas as secgdes feitas com os dados
brutos de campo e o valor da filtragem Fraser, cujos picos indicam a passagem
pelo eixo condutor (Trago estrutural).

Na secdo do meio € mostrada a filtragem Karous & Hijelt, com todas as 02
secbes feitas com o mesmo intervalo de contorno (IC = 2 Unidades). A
interpretagdo dos mergulhos aparentes dos tragos estruturais é feita seguindo os
contornos de mais alta densidade de corrente dentro do condutor.

Os perfis VLF, como os aqui apresentados, tém se mostrado de grande utilidade
na exploragao de agua subterrénea em fratura de rocha, com um alto indice de

acertos neste tipo de prospeccao.
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4 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Apds analises e interpretagdo dos dados geofisicos, aliados a foto interpretacao,

concluimos que: entre os 70 e 80 metros , que entre os 150 e 190 metros e aos
300 metros do ponto de origem da secdo de VLF 01, sdo os pontos mais
favoraveis a perfuracédo de pocos artesianos.

O ponto de origem da secdo esta amarrado em coordenadas geograficas e é de
conhecimento do Sr. Irlan Teles da Tecnopoco, o qual acompanhou o
desenvolvimento de campo.

Lembramos que o método nio localiza agua, e sim fraturas propicias a
percolacdo da mesma, e que as recomendagdes apresentadas neste relatério
sdo baseadas em dados geofisicos. Nao garantimos vazées nem qualidade da

agua.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0913917/CB


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0913917/CB

100

Anexo 04 — Pogo 1 e 2—- Delta _ aguas de prata

AGUAS DE PRATA TRANSPORTE DE AGUA POTAVEL LTDA

CNPJ : 10.850.542/0001-07

Aguas SRRt Aguas
Prata TEL.: (21) 2402-2062 [ 7831-1557
E-MAIL : aguasdprata@gmail.com
RIO DE JANEIRO,03 DE ABRIL DE 2012.
POCO 01
15/03/2012
> ENSAIO DE VAZAO
®  PROFUNDIDADE .......cceerueeeererseeeessessessssssssessesssssssesnanes 80 METROS
¢  DIAMETRO DO POGO .....uoecueerrereenrenessnessnenessnsnessessseens 4”
@ REVESTIMENTO cooecereeeeecrerteseessessesseesesseeseesesssesessaesseneens PVC
GEOMECANICO DE 4”
®  CRIVO DO “AIR-LIFT” 27 ...eecveerrereereseessessessessessessesssssesaens 38 METROS
LS /. V.7V 12.000
LITROS/HORA
@  INICIO DO ENSAIOD .....ooovererrerereereseessessessessessessessessessenes 8:00 HORAS
@ TERMINO ....eovenreeereerreenesesessessssessessesessesesessessssesssnenns 16:00 HORAS
@ NLE coieecceceececee e ee et sae e e sae e e s st e e sa e aesnesaesnenn e ne s 4 METROS
L |\ o TR 20 METROS
POCO 02
27/03/2012
> INSTALAGCAO DO “AIR-LIFT”
> LIMPEZA,DESENVOLVIMENTO E ENSAIO DE VAZAO DO POGO
28/03/2012
> RETIRADA DA TUBULAGAO DE “AIR-LIFT”
®  PROFUNDIDADE..........cceetrteererreeerssssaessessssessesesssssannees 100 METROS
e  DIAMETRO DO POGO .....uoovurerrereenrenessnecseessesseessessesssesses 4”
@  REVESTIMENTO ...cocerrererererreereereeseeseesesseessessesessesssesesseenes PVC GEO.DN-
100
@ CRIVO DO “AIR-LIFT” ...vevtreeerrereerreseersessessessessessesessessenes 80 METROS
S V7. V.7V AU 4.000
LITROS/HORA
@ INICIO DO ENSAIOD .....oooueerrrerereevessessessessessessessessesessenes 8:00 HORAS
@  TERMINO ....coveverereereereesessessesseesessessessessessessessessessensnens 17:00 HORAS
@ NLE cooeeeeceeeerterertesee e seeeaesaesaesaesaeeaesaesaesaesaesaeesesaeeaenenn 5 METROS
LS |\ o T 38 METROS
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Anexo 05 - Parque Madureira - RJ Setor 2a
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MR E 72 | ExaamemoX 1.000 Dm X : | 231,000
MY 45 | Esapamenic Y : 1.000 DY ;| 45000
Calouis
umingnoia - [ Facala - | Mormal I
® Sador 2h(9
Gairal
T : | FRacanguisr Actvads wascarss [ corc —
CEomairia
Poslgdo de
X IEEE.EE;‘ Y 039,55 I:l L1000
CHma N34
MEX 125 | EsagamemicX : 1,000 Com X : | 124,000
MY 44 | Esaamens Y : 1,000 i 42000
Calouls
uminénoia © [ Faoala - | Momal |
* Accsso Sator 2a {100
Garal
Tpo: | Redanguisr Arivads wascarss [ cor: m—
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Poalgdo da
X IE;‘E.-I.‘B Y| & | z L1000
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|U'.'sm LEdirador - choghan Pag 1023 ANy DEDs
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Projacto - Pasgua Maduroin - RJ Fichairo : . \3-P R PAROUE- \EETOR2- 1 LPF

Goral

Too: | Rocdanguisr I Acwode: [ Masans [# =

Gmomsiria
Pealgo do
X IBS-':.IZ‘}:I ¥ I 56,000 I 000
CHmanada
MEX Exarameno X 3,000 CemX - | 300,000
Y Espagameic ¥ 1,000 Dam 'Y 5,100
Orianiagda
Rotagio I:I"'.EHS Incinagac [L.000 Eerma [L000
Caloula

uminsncia E Facala - | Mormad I

* Aoosso Setor 112

Garal
Tz : | Recanguir | acwado: [ wasarms [ co:
Goomairia
Posigao da
. [2=4.005 v:| 42400 7| nooc
Dimansda
MR X 12| Esagmenex 1,000 Com :| 11,000
MR Y 91 | Exagamons ¥ 1,000 Com'y - | 30,000
Oriantagda
Rotagan |:|55,aas Inciragac n.ooo Borma:|  mooo
Calculs

umingncia © [ Facala - | Momal I

* R Indema (131

Garal
Tipo: | Fecdanguisr | Archado wascans [ cor: I
GEomairia
Poaigdo da
L | 40500 | noo
Dimansda
MR T Exapameio X 1,000 imX 000
MR Y 12| Exagmenc ¥ 1,000 Doy : | 36,000
Oviantagda
Rotagdo |:|.mas Incinagac 1,000 Berma:| OO0
Caloula
umindnoia @ [ Facola - | Momal |
Resumo
Resumo das malhas M arETeiea ) Qu pordeceds (7
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Projctn - Peoue kaduroin - A
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1 Rua Projetada (11) | wm | wa | wedian | o | mined |

|iuminincia fx) | 5 I | | = 41.4]
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Projacto - Fasgua Madurain - RJ Fiohairo : . \3-PROJ-fPAROLE- \EETOIRZ- 1 LPF
Planta Confguegan (1)

Vista 3D ConfguEgEn (1)

[yssa Lifiracks - dhugrana Fag 4/ 20 BITAE .
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Projacto - Pasgue aduroin - AJ Fichaino © . \3-P RO~ {PARDUE - 1'\EETOR2-1.LPF

Vista Actual  Conbgurecso (1)

[ysza Liitracky - Shgrane ETE BT .
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Projacto - Pasgue aduroin - AJ Fichaino © . \3-P RO~ {PARDUE - 1'\EETOR2-1.LPF

Resultados dss malhas Bhitim wrirabis () 2 ponciacads [T
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B 20T
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Diario Oficial do Muni cipio do Rio de Janeiro

Anexo 06 — Decreto N°. 35.953 de 19 de julho de 2012

E invasdo da

|eglatia delieada pela Consilukdo da Repibica, wma ves due © Seu

arligo 24, inciso VI, estabelece a competéncia concomrente da Unido, dos

Estados e do Distrito F ederal para legisiar sobre protega0 20 meio ambien-

te e controle de poluigho, notadamente vidlada pela proposta legisiativa

em comenta, ao trazer comando normativo cujo cbjetvo & tagar normas
ta de doRia de Janeiro,

No casovertente, saquer pode-se cogitar da competéncia suplementar doMu-
nicipio, com fulero no artigo 30, inciso |1, da CRFB, vez que, para isso, impres-
cindivel a existéncia de norma legisiativa federal ou estadual abordando o as-

Assim, resta claro que, em razho da especificidade da matéria, & neces-
sario que a legislagao seja uniforme em todo o Pis, n&o devendo haver
alteragdes em esfera municipal,

Ademais, & instalacao de lixeiras — em lacais acessiveis & de facil visua-
lizagao - & a implantacao de um sistema responsavel pelo recohimento
& transporte dos residucs colets ra os lccals adequados também
traduziré grave intromiss3o do Poder Legislativo Municipal em seara que
ndo Ihe & propria, pois pressupde uma intervengdo do Poder Publica no.
dominio econcmico, considerando que as medidas visadas implicardo em
aumento de gastos das pessoas juridicas alingidas.

Ha de ser ressaltado que. em se tratando de atividade econdmica, a teor
do arligo 174 da Canstituicdo Federal, o Estado exerce as fungdes de
fiscalizagdo, incentivo elameno, sendo ele deleminanie para o
setor publico € meraments indicalivo para o seter priva

Portanto, sou compelido a vetar integralmente ¢ Projeto de Lein.* 1499-A,
de 2007, em razdlo dos vicios que © maculam

Aproveito & ensejo para reiterar a Vossa Exceléncia meus protestos de
elevada estima e distinta consideracso
DUARDO PAES

ATOS DO PREFEITO
DECRETO N* 35953 DE 19 DE JULHO DE 2012

Dispde sobre a Reguiamentacdo do Uso e
Gestio do PARQUE MADUREIRA RI0+20.

O PREFEITO DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO. no

desde que atendam a0 crenograma e o regulamento de evenios. & que
estejam expressamente autorizados pela Geréncia do Parque

Paragrafo nico. O uso do Setor 3 devera respeitar as aividades pro-
gramadas pelo Rio em Forma e que ndo se sobreponham 20 horarios
previamente definidos das atividades esportivas.

CAPITULO Il
DO HORARIO E FUNCIONAMENTO
At 42 O ingressa no Parque Madureira RIC+20 ¢ ranqueado ao pblico,
diariamente, no horaric das 05h00 as 22h00, de terca a Domingo e feria-
dos, ficando reservada a segunda- feira para e sua manutencéo,

Paragrafo tnico. A Administra 50 40 Pargue ancionasa 6as 07h00 45 19h00, de
sequnia a sexta-fera, & das 0BNOD 45 18N0D, 805 5bados, domingos & feriados.

AL5°0 2004,

I- Setor 1, pela Rua Soeres Caldera,

II- Setor 2, pela Rua Manoel Marque:

1l Setor 3, pela Rua Prapora ¢ pela Rua Bemardino de Andrade:

IV- Seter 4, pela [ Miranda,

Paragrafo Unico. O acesso 4 Arena Carioca podera Gcomer através do
Parque ou de forma auténema, conforme regras especificas para a reali-
2ag30 de espetaculos nolocal.

Art. 6.2 A critério da Administrag&o do Parque, os horarios fixados pode

réo sofer alteragBes, por ccasiao da realizaao de exposigBes, comemo-
ragdes ou oUIros eventos que justifiquem essa medida, observadas as
normas regulamentares,

CAPITULO IV
DO ACESSO DE VEICULOS
At 7 A Administra8o do Parque poderd emitir, solcitar ou recolher, a
qualquer tempo, o credenciamento tempordrio para veiculos de funciona-
rios, visitantes e prestadores de servicos, inclusive carga e descarga, que
necesstem ingressar no Parque

§ 1° Ocredenciamento para acesso de velculos no Parque, deverd se dar
apés analise da Administragio do Parque, que confarme o caso, conce-
derd autorizag3o expressa, na qual constara o portao de enirada e saida
e 0s locais para estacionamento.

§ 2° Avelocidade maxima permitida dentro do Parque & de 20 kmih, com
pisca alera

Art 8.9 0 acesso de onibus elou coletivos de visitantes se dard pelo Por-
t80 10, autorizada a permanéncia maxima de 15 minutos para embarque

que Ihe 80 conferidas pela legisiaio em vigor e,

CONSIDERANDO o que dispde o Decreto Municipal n® 35,803, de 21
de junho de 2012, que denominou o novo Parque da Cidade do Rio de
Janeiro como Parque Madureira RIO+20;

CONSIDERANDO &

sendo vedada a ia destes ve-
fculos. bem como seu estacienamento no interior do Parque.

Paragrafo tnico. deverd ser
#rea / rua padronizada interna do Parque.

At 9° 0 acesso de veiculos para transporte de pessoas com deficiencia
fisica devera ser realizado pelo Portdo 05, diariamente, nos horarios de

vocagdes do Parque Madureira 10430 dente doe o et
& realizagdo de eventos culturais e a prafica de atividades esportivas,

DECRETA
Art. 1° Fica aprovado, na forma do anexo Unico ao presente Decreto, o
Regulamento Geral de Uso ¢ Gestéo do Parque Madureira RIO+20.

Art 2° Este Decreto entra em vigor na data da sua publicagao,
Rio de Janeiro, 19 de julho de 2012; 448° ana da fundag4o da Cidade
DUARDO PAES

ANEXO UNICO
REGULAMENTO DE USO E GESTA DO PARQUE MADUREIRA RIO +20

CAPITULO |
DA ATRIBUICAO
Art. 1° Compete & Secretaria Municipal da Casa Civil - CVL, através da
Geréncia do Parque Madureira RIC+20, a quem compete a Administra-
B0 do Parque, fazer cumprir as regras deste Regulamento,

CAPITULO Il
DO ZONEAMENTO DAS AREAS DO PARQUE
Art. 2 O Parque Madureira RI0+20 passa a ser dividido em quatro se-
tores para fins de definic2o de seus usos, cujas diisdes se encontram
sinalizadas no croqui anexc a este Regulamento.

I- Setor 1- Praga do-Samba - cinco quiosques comerciais, um posto médico,
quatro seniténcs e duas guarias;

11- Setor 2-Nave do Conhecimento, Jardim Sensorial, Jardim Sotanico, Acade-
mia e Espago da Tercera Idade, brinquedos, ténis de mesa, mesas de jogos
para xadrez ¢ cartas, pista de bocha, Jardim de Esculturas, Mirante, quatro
chafarzes, prédio sede da adminisirag2o onde funcionar o Centro de Edu-
caglio Ambiental, passarela, escada de agua, duas guantas ¢ dois santanios;
fIl-'Setor 3 - Complexo de Skate, guarita, d0is quiosques comerciais,
um quicsque de materiais e equi o5 de skate, quadra e futebel
Socily chalerz. scademis de ghnéstcs, quedra de vilel de aeis, ciss
quadras poliesportivas € a Alameda RIO+2

V- Seter 4 - Arena Caricca, guaria & nrédlw da Guarda Municipel.

Parégrafo unico. Denomina-se zona de uso especial, aquela provida das
éreas necessérias & administragdo, manutengo € servigos do Parque,
incluidos todos os seus equipamentas.

At 3° Fica definido como uso dos Setores, a pratica de atividades es-
portivas, recreativas & culturais, tais como shows, exposigles & similares,

At 10
Porido 10 doSetor D4: de segunda a domingos e fenados, das 05hs as 08hs.

At 11, E expressamente probida a utlizagdo do

Pardgrafo unico. Fica proibido qualquer manejo das dreas verdes sem o
expressa consentimento da Administragdo do Parque, devendo ser ob-
servadas as normas federais & municipais. no que couber.

CAPITULO Vil
DA MANUTENGAO DOS PREDIOS E UNIDADES DELEGATARIAS
Art15. A Gompanhia Municipal de Limpeza Urbana -COMLURB é res-
Dmseve[ Vs u: e fiscalizara as
das perfeitas con-
G08s do Parcue, s reravau s que forem de sua competéncia

At 16, Cabe as delegatarias de uso dos prédios/unidades existentes
no Parque. a limpeza. conservagdo e manutengdo das partes intemas
e externas, incluindo pintura, esquadrias, vidros, telhados, calcadas ex-
ternas, marquises e outras necessidades, devendo ser realizadas sem-
pre que se mostrar necessério, quando solicitado pela Administragdo
do Parque e de acordo com o termo de permissdo efou concessdo de
uso do Parque

At 17. Ede das eloy
sediadas as
imoveis, com @ crientacao e fiscalizacdo da Administracéo do Parque.
sequindo as vistorias 4o érgdo publico competente.

AL 18, As despesas de utlidades publicas prediais decarrentes de consumo
de dgua, esgolo, energia eléica e ouras deverdo ser pagas pelas entidades
neles sediadas, utiizand

At 19. As permission érias/concessiondrias deverdo exigir de seus pres-
tadores de senvigos adesao ao Programa de Sustentabilidade do Parque.

At 20 € de responsabilidade da sdmnisacdo do Parque realzar o3
vistorias e o Parque
05 servigos xigidos.

. CAPITULO VI
DO PUBLICO USUARIO E FREQUENTADOR DO PARQUE
At 21. Todos o5 usudrios do Parque ficam sujeitos a este Regulamento
e &5 nommas, instrugdes, arientagdes e determinagdes da Administracdo,
devendo atender prontamente &s solicitagdes dos servidores represen-
tantes da Administraco do Parque e da Guarda Municipal

Art. 22 E vedado, a qualquer tempo:

| - Ingressarem ou permanecerem no Parque vendedores, camelds, am-
bulantes ou qualquer pessoa que pretenda pralicar comércio, excetuados
as credenciados pela Adminisirag 2o do Parque;

11 - Ingressarem ou permanecerem no Parque animais de estimagao;

11l - Danificar, subir ¢ escrever nas arvores do Parque:

V. Quebrar, danifcar, subirav u praicar qualQuer alo de vandalisme
com 0 bens publicos & municipais:

W/ - Sujar. jogar, lancar galhos. detritos o qualquer cbjetonos lagos, car-
regos e alamedas;

Wi - Utilizar churrasqueiras, fogareiros, fogueiras, soltar baldes, empinar
pipas, queimar fogos de artificios & qualquer mua Elmdade fque possa
colocar em risco a populagio do Parque, bem com: flore

V- Montar barraces, acampamentas o Gualquer cauipamento smiar
nas dependéncias do Parque;

Wll- Praticar esportes de qualquer modalidade fora das areas especifica-
das e permitidas para tais atividades.

X - Importunar de qualquer forma s usudrios frequentadores do Parque.
devendo ser adotada postura de civiidade & educagio para ¢ adequado
conviviosock

to, ficando o5 responsaveis por tal iNTracao sujetos &5 sancaes previstas no
Codgo Nacional de Transto, sem pregiza da acdo mediata da Guarda W
nicipal Parg

Aut. 12. Fora dos horérios estabelecidos no artigo 4.2, somente sera per-
mitido o Ingresso no Parque de:
a) Autorisades civis e militares, membros da Administragso do Parque,
resgate médico, ambuldncias, bombeiros e empresas permissionarias,
desde que no desempenho de suas funcdes & devidamente identificados;
b Prestadores de servias, expositores, rganizadores. de eventos ou
seus contratados, que exergam no Parque, temparariamente, atividades
riocioneros & reelGaolio ca incires, sipekieat, e o Giniire

:) Servdores pitilos munickel, quando 1o desempenno de suas ‘un-

X- Faz falantes
som, sm pena de serem apxeznmuns Ppela fiscalzago do Parque, ficando
ics, gravadores portat outros apa-

Feos de Som, desde que sua utlizagao na incomose 80S demals USUATIOS;
X1 - Desenvolver atividades em grupo que provoquem impactas e/ou pe:
turbem o convivio no Parque, sem comunicagio ¢ autorizagio da Admi-
nistracdo do Parque,

XIl - Desrespeilar cu desacalar s determinacdes e orientacdes dos fun-
cionarios ¢ fiscais da Administracio do Parque e da Guarda Municipal.
Xl - Entrar, banhar-se ou nadar nos lagos do Parque.

. 23. E dever de todos, usuérios e prestadores de servigos, zelar pelo
patriménio arquitetdnico e ambiental do Parque.

Pardgrafo Unico. Qualquer dano ocasionado ao bem piblico deverd ser
re

rque;
a} Presaderes e servicos das diferentes umdaﬂas ge trabalno sediadas
no Parque, desde que devidamente crecenciados; &
e) Imprensa autorizada.

CAPITULO V.
DA SEGURANGA
A, 13, A segurance dos eauipamentos pibicos fard s cargo ds Guards
Municipal, provida de um minimo de 90 guardas/ativos por dia, di
&m dois turnos e distribuidos pelo Parque,

cuperado pela infrator, devendo a equipe de seguranca
acionar as autoridades competentes, cabendo aos autores o enquadra-
mento nas sancdes previstas na Lei

At 24. Fica expressamente proibida 2 entrada ou permanéncia de pes-
soes potando amas de fogo, armas brancas ou similares.

Adt. 25. Ficam prescomants prokics so Pargpe fimogena o dogrn-
fias para

vigiigncia € seguranca de lodos os setores & . 85

mas format prms il dependéncias do Parque, a

portarias € postas de vigidncia

Pardgrafo inico. A vigiléncia e seguranga intema dos prédios ficaréio sob
a responsabiidade da entidade nele sediada.

DA IMPLANTACAO E MANUTENCAO DAS
AREAS VERDES DO PARQUE
Adt. 14, A Administragio de Parque Madureira RIO+20 fiscalizard e ex-
pedird normas destinadas a orientar as empresas prestadoras dos ser
\m;us de implantacdo e manutengdo das areas verdes, em especial, a
OMLURE, conforme regras especificas, bem como alraves de clausules
dn ‘contrato o convénio com esta finalidade.

nio pel estando os
S dres & TRt 6n ATcD MATEAS o 468N ¥ SonCAth SOV

At 26, Ficam proibidas ades e qualquer
natureza, sejam elas comerciais, polticas, religicsas, culturais € outras,
devendo todo e qualuer evento dessa espécie ser submelido & aprecia-
0 prévia da Administracdo do Parque

CAPITUI
DA umlznc}«o DS AREAS DO PARGUE
fut27. E expressamente proibida quaiquer atividade que impega ou pre-
judique a livre e esponténea circulagéo do usudrio com sequranga em
qualguer dependéncia do Parque, assegurando-se o convivia hamonio-
50 e civilizado de seus frequentadores.

Ano XXVI « N= 85 « Rio de Janeiro n Sexta-feira, 20 de Julho de 2012

121


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0913917/CB


PUC-RIo - Certificacao Digital N° 0913917/CB

#D.0.20

Diario Oficial doMunicipio do Rio de Janeiro.

Ant, 28. A pratica de atividades esportivas fica autorizada somente nas
quadras poliesportivas, campos de futebol, ciclovias e percursos de cor-
nda Id:marcudu. além do complexo de skate, observadas as nomas
regulames

Parégrafo Unico. A prioridade de locomog#o é sempre do pedestre.

Art. 29, 0 transito de bicicletas devera ser feito nas ciclovias ou a caminho
das mesmas, devendo ser limitada a velocdlade 20 maximo de 15 kmh

Art 30.0s usuirlasdc patins & skms dwnr!u portar e utilizar os equipa-
coloveleira e

das comunidades: qun o ﬂeauenllm dara prioridade para os eventos, ativi-

}osihuw] estando os servidores e ﬁscm em servlw ‘auterizados a solici-
tar a conduta correta, cabendo o enquadramento nas sangdes previstas.
na lei.

At 31 As visitas i q

volvidas sob que, por

Art. 32, O Parque Madureira RIO+20, por sua vocaglo e utiidade piblica

dades Educacdio, Cultura, Lazer e Meio Ambiente.
Parégrafo Dmcv E alnb«vp&o da Administrado do Parque autorizar cs
evenios, podendo interferir nas. propostas, sempre que julgar pertinente
Ul para o Parque & seus usuanos.

Art. 33, A Secretaria Municipal da Casa Civil, 0 prazo de 60 (sessen-
ta) dias devera divulgar o Projeto de Sustentabiidade do Parque, o qual
devera ser cumprido pelos Orgécs e entidades competentes, mediante
fenTicAo o f P
que.

2T s i e arion G

CROQUIDOS SETORES DO PARQIJE MADUREIRA RIO+20

MAVEDO JARDIM  JARBIM
COMMECIMENTO  SIMSORAL  BOTANICO

Parte 1

ACADEMIA DA
TEMCERAIDADE TENs BE MERA MESADEJOGOS 0G0 0¢ BOCHA

Parte 2

SKATEPARK FUTERDL S0C

GUARDA MUNICIPAL

Parte 4
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Parte 2

DECRETO N° 35954 DE 19 DE JULHO DE 2012

Altera a estrutura organizaclonal da
Companhia de Engenharia de Trafego
do Rio de Janeiro - CET-RIO.

o JANEIR atrb

leg

DECRETA:

Art. 1° Fica criada na estrutura organizacional da Companhia de Engenharia
de Trafego do Rio de Janeiro - CET-RIO, a Coordenadoria da Transoeste -
CET-RIOIPRE/DOPICTO.

Art. 2¢ A estrutura e as competéncias do 6rgao criado no artigo anterior
constam do ANEXO que acompanha o presente Ato,

Art. 3 Fica alterada a Codificagao Institucional do cargo, na forma abaixo:

1- Excluido I Incluido
Cargo LA Cargo

Art. 4° Este Decreto entra em vigor na data de sua publicagio.
Rio de Janeiro, 19 de julho de 2012; 448° ano da fundagio da Cidade.
EDUARDO PAES
ANEXO
Estrutura Organizacional
044673 CET-RIO/PRE/DPOICTO Coordenadoria da Transoeste
036931 Goordenador
Competéncias

« Coordenar, supervisionar, monitorar e executar o desenvolvimento das

e a

atividades de do Sistem:
Transoeste:

« coordenar a vistas 8 via a0
trafege para reslizagdo de cbras, de manutencao e de eventos.

DECRETO N° 35955 DE 19 DE JULHO DE 2012

Abre crédito suplementar ao Orgamento Fis-
cal da Prefeitura da Cidade do Rio de Janei-
ro, no valor de R$ 4.320.000,00, em
Fundagao nstituto das Aguas do Municipio do
Rio de Janeiro - RIO-AGUAS

O PREFEITO DA CIDADE DO RIQ DE JANEIRO, no usa de suas alr-
buicdes legais, de acordo com o que dispde o artigo 12 da Lei n° 5,362,
de 18 de janeiro de 2012, tendo em vista 0 que consta no processo n®
061601.142/12 &,

« participar da implantagéo de projetos de engenharia de
volvidos pela GET-RIO;

« organizar, orientar & g equipes e orientadores de rafego;

+ promover auxilio imediato em casos de acidentes, acionando orgios da
PCRJ e de outras esferas;

« adotar medidas de urgéncia para remog8o dos blogueios, inclusive
veiculos enguigados, acidentados e abandonados e posterior libera-
¢80 da via

das Aguas do Municipio do Rio de Janeiro = RIO-AGUAS,

DECRETA:

Art. 1° Fica aberto erédito suplementar a0 Orgamento Fiscal, no vaor de
RS$ 4.320.000,00 (quatro milh3es, frezentos e vinte mil reais), em favor
da Fundagao Institute des Aguas do Municipio do Rio de Janeiro — RIO-
-AGUAS, para reforgo da dotagho constante do Anexa |
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